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本 书 从 初学 者 的 学 习 目 的 出 发 ， 将 家 电 维修 技能 的 行业 标准 和 从 业 要 
求 融入 到 图 书 的 架构 体系 中 。 同 时 ， 本 书 注 重 知识 的 循序 渐进 ， 注 重 情景 
课堂 式 的 口语 化 和 可 读 性 ， 并 在 整个 编写 架构 上 做 了 全 新 的 调整 ， 以 适应 
读者 的 学 习习 惯 和 学 习 特 点 ,将 家 电 维 修 这 项 技能 划分 成 如 下 10 个 教学 模 
块 : 第 1 章 ， 见 识 一 下 家 电 维 修 的 必要 设备 ; 第 2 章 ， 昔 练 规范 操作 家 电 
维修 工具 和 仪表 ; 第 3 草 ， 家 电 维 修一 定 要 会 看 电路 图 ; 第 4 章 ， 轻 松 搞 
定 吸尘器 维修 ; 第 5 章 ， 轻 松 搞定 电 风 扇 维修 ; 第 6 章 ， 轻 松 搞定 微波 炉 
维修 ; 第 7 章 ， 轻 松 搞 定 电饭煲 维修 ; 第 8 章 ， 轻 松 搞定 彩色 电视 机 维修 ; 
第 9 章 ， 轻 松 搞 定 影 碟 机 维修 ; 第 10 章 ， 轻 松 搞 定 液晶 电视 机 维修 。 

本 书 可 作为 电工 电子 专业 技能 培训 的 辅导 教材 ， 以 及 各 职业 技术 院 校 
且 工 电子 专业 的 实 训 教材 ， 也 适合 从 事 电 工 电子 行业 生产 、 调 试 、 维 修 的 
技术 人 员 和 业余 爱好 者 阅读 。 
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近 几 年 ， 随 着 电工 电子 技术 的 发 展 ， 电 工 电 子 市 场 空前 繁荣 ， 各 种 新 型 、 智 能 的 家 用 电子 产 
品 不 断 融 入 到 人 们 的 学 习 、 生 产 和 生活 中 。 产 品 的 丰富 无 疑 带动 了 整个 电工 电子 产品 的 生产 制 
造 、 调 试 维 修 等 行业 的 发 展 ， 有 具备 专业 电工 电子 维修 技能 的 专业 技术 人 员 越 来 越 受到 市 场 的 青 
睐 和 社会 的 认可 ， 越 来 越 多 的 人 和 希望 从 事 电 工 电 子 维修 的 相关 工作 。 

在 电工 电子 产品 的 安装 、 调 试 、 维 修 的 各 个 领域 中 ， 家 电 维 修 技能 是 非常 重要 的 一 项 实用 操 
作 技能 。 随 着 社会 现代 化 和 智能 化 进程 的 加 剧 ， 该 项 技能 被 越 来 越 多 的 学 习 者 所 重视 ， 越 来 越 多 
的 人 和 希望 掌握 家 电 维修 的 技能 ， 并 凭借 该 技能 实现 就 业 或 为 自己 的 职业 生涯 提供 更 多 的 机 会 和 
选择 。 

因此 ， 纵 观 整 个 电子 电工 图 书市 场 ， 与 家 电 维 修 技能 有 关 的 图 书 是 近 些 年 各 个 出 版 机 构 关 
注 的 重点 ， 同 时 也 被 越 来 越 多 的 读者 所 关注 ; 加 之 该 项 技能 与 社会 岗位 需求 紧密 相关 ， 技 术 的 更 
新 、 行 业 苋 争 的 加 剧 ， 都 对 家 电 维 修 技能 的 学 习 提出 了 更 多 的 要 求 。 家 电 维 修 类 的 图 书 每 年 都 有 
很 多 新 的 品种 推出 ， 对 于 我 们 而 言 ， 从 2005 年 至 今 ， 有 关 家 电 维 修 方面 的 选 题 也 就 从 不 曾 间 断 ， 
这 充分 说 明了 这 项 技能 的 受众 群体 巨大 。 同 时 ， 这 项 技能 作为 一 项 非常 重要 的 基础 技能 ， 会 随 着 
整个 产业 链条 的 发 展 而 发 展 ， 随 着 市 场 的 更 新 而 更 新 。 

我 们 作为 专业 的 技能 培训 鉴定 和 咨询 机 构 ， 每 天 都 会 接 到 很 多 读者 的 来 信和 来 电 。 他 们 在 
对 我 们 出 版 的 有 关 家 电 维 修 内 容 的 图 书 表示 认可 的 同时 ， 也 对 我 们 提出 了 更 多 的 希望 和 要 求 ， 
并 提出 了 很 多 针对 实际 工作 现状 的 图 书 改 进 方案 。 我 们 对 这 些 意见 进行 归纳 汇总 ， 并 结合 当前 
市 场 的 培训 就 业 特点 ， 精 心 组 织 编写 了 这 套 《 人 简单 轻松 学 技能 从 书 》, 希望 通过 机 械 工 业 出 版 社 
出 版 这 套 重 点 图 书 的 契机 ， 青 创 精品 。 

本 书 根据 目前 的 国家 考核 标准 和 网 位 需求 ， 将 家 电 维 修 的 技能 进行 重组 ， 完 全 从 初学 者 的 
角度 出 发 ， 将 学 习 技能 作为 核心 内 容 、 将 网 位 需求 作为 目标 导向 ， 将 近 一 段 时 间 收 集 整 理 的 包含 
家 电 维修 技能 的 案例 和 资料 进行 筛选 整理 ， 充 分 发 挥 图 解 的 优势 ， 为 本 书 增添 更 多 新 的 素材 和 
实用 内 容 。 

为 确保 本 书 的 知识 内 容 能 够 直接 指导 实际 工作 和 就 业 ， 本 书 在 内 容 的 选取 上 从 实际 岗位 需 
求 的 角度 出 发 ， 将 国家 职业 技能 鉴定 和 数码 维修 工程 师 的 考核 认证 标准 融入 到 本 书 的 各 个 知识 
点 和 技能 点 中 ， 所 有 的 知识 技能 在 满足 实际 工作 需要 的 同时 ， 也 完全 符合 国家 职业 技能 和 数码 
维修 工程 师 相 关 专 业 的 考核 规范 。 读 者 通过 学 习 不 仅 可 以 掌握 电工 电子 的 专业 知识 技能 ， 同 时 
还 可 以 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 职业 资格 的 认证 ， 以 争取 获得 国家 统一 的 专业 技术 资 
格 证 书 ， 真 正 实现 知识 技能 与 人 生 职 业 规划 的 巧妙 融合 。 

本 书 在 编写 内 容 和 编写 形式 上 做 了 较 大 的 调整 和 突破 ， 强 调 技能 学 习 的 实用 性 、 便 捷 性 和 
时 效 性 。 在 内 容 的 选取 方面 ， 本 书 也 下 了 很 大 的 工夫 ， 结 合 国家 职业 资格 认证 、 数 码 维修 工程 师 
考核 认证 的 专业 考核 规范 ， 对 电工 电子 行业 需要 的 相关 技能 进行 整理 ， 并 将 其 融入 到 实际 的 应 
用 案例 中 ， 力求 让 读者 能 够 学 到 有 用 的 东西 ， 能 够 学 以 致 用 。 男 外 ， 本 书 在 表现 形式 方面 也 更 加 
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多 样 ， 将 “图 解 “ “图 表 ”“ 图 注 ” 等 多 种 表现 形式 融和 人 到 知识 技能 的 讲解 中 ， 使 之 更 加 生动 
形象 。 

此 外 ， 本 书 在 语言 表达 上 做 了 大 胆 的 突破 和 尝试 : 从 目录 开始 ， 章 节 的 标题 就 采用 更 加 直 
接 、 更 加 口语 化 的 表述 方式 ， 让 读者 一 看 就 能 明白 所 要 表达 的 内 容 是 什么 ; 书 中 的 文字 表述 也 是 
力求 更 加 口语 化 ， 更 加 简洁 明确 。 在 此 基础 上 ， 与 书 中 众多 模块 的 配合 ， 本 书 营 造 出 一 种 情景 课 
和 的 学 习 氛 围 ， 充 分 调动 读者 的 学 习 兴 趣 ， 确 保 在 最 短 时 间 内 完成 知识 技能 的 飞速 提升 ， 使 读者 
学 习 兴 趣 和 学 习 效 果 都 大 大 提升 。 同 时 在 语言 文字 和 图 形 符 号 方面 ， 本 书 尽量 与 广大 读者 的 行 
业 用 语 习惯 贴近 ， 而 非 机 械 地 向 有 关 标 准 看 齐 ， 这 点 请 广大 读者 注意 。 

本 书 由 韩 雪 涛 任 主编 ， 韩 广 兴 、 吴 瑛 任 副 主编 ， 参 与 编写 的 人 员 还 有 张 丽 梅 、 宋 永 欣 、 梁 
明 、 宋 明芳、 孙涛 、 马 楠 、 韩 菲 、 张 湘 津 、 吴 月 飞 、 韩 雪 冬 、 吴 玮 、 高 瑞 征 、 吴 惠 英 、 周 文静 、 
王 新 霞 、 孙 承 满 、 周 详 、 马 敬 宇 等 。 

另外 ,本 书 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 大 力 支 持 。 为 了 更 好 地 满足 广大 读者 的 
需求 ， 以 达到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 读者 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价值 
50 积分 的 数码 维修 工程 师 远 程 培训 基金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 )， 读 者 可 凭借 此 
卡 登 录 数 码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技术 服务 。 网 站 提供 有 最 新 的 
行业 信息 ， 大 量 的 视频 教学 资源 、 图 纸 手 册 等 学 习 资 料 ， 以 及 技术 论坛 等 。 读 者 凭借 学 习 卡 可 随 
时 了 解 最 新 的 数码 维修 工程 师 考核 培训 信息 ; 知晓 电工 电子 领域 的 业界 动态 ;实现 远程 在 线 视 
频 学 习 ; 下 载 需 要 的 图 纸 、 技 术 手 册 等 学 习 资 料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 
技术 交流 与 咨询 。 

读者 通过 学 习 与 实践 后 ， 还 可 报名 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 ,通过 
考核 后 可 获得 相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 认 
证 方面 有 什么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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见识 一 下 家 电 维 修 的 必要 设备 

















现在 ， 开始 进入 第 1 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 见识 一 下 家 电 维 修 中 的 必要 设备 。 在 开始 

人 ns olapablrlarien TH AN hn 

最 为 常用 的 家 电 维修 工具 和 仪表 。 了 解 这 些 维修 工 具 和 仪表 的 结构 和 功能 特点 对 后 面 学 会 

规范 操作 家 电 维 修 工 具 和 仪表 很 有 帮助 。 下 面 ， 我 们 就 通过 典型 样机 ， 搞 清 不 同 维修 工具 、 仪 表 的 
功能 和 结构 。 相 信和 掌握 了 这 些 维修 工具 和 仪表 ， 一 定 会 对 家 电 维修 故障 的 诊断 和 检修 大 有 帮助 。 


1.1 万 用 表 是 家 电 维修 必 不 可 少 的 检测 仪表 全 


起 万 用 表 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 便携 式 仪表 ， 是 家 电 维修 过 程 中 必 不 可 少 的 测量 仪 








表 之 一 。 万 用 表 的 用 途 广泛 ， 为 适应 不 同 场合 的 需要 ， 万 用 表 的 种 类 多 样 ， 可 分 为 指针 
万 用 表 和 数字 万 用 表 两 种 。 


1.1.1 万 用 表 能 干什么 


万 用 表 是 维修 家 电 的 必 备 仪表 。 在 家 电 维修 中 ， 维 修 人 员 主 要 依靠 万 用 表 对 电路 或 

电子 元 咒 件 进行 性 能 测量 ， 检 测 电路 的 电压 、 元 露 件 和 和 零 部 件 的 电阻 ， 然 后 根据 测量 结 

果 判 别 被 测 电 路 或 元 器 件 是 否 存在 故障 ， 这 是 电子 产品 检测 中 最 常用 的 检测 方法 。 由 于 

只 是 判别 元 器 件 和 和 零 部 件 的 好 坏 ， 因 此 ， 应 用 于 家 电 维修 的 万 用 表 没 有 特别 高 的 要 求 ， 只 是 测量 
功能 尽 可 能 多 样 ， 以 满足 不 同 的 测量 需求 。 图 1-1 所 示 为 万 用 表 在 家 电 维修 中 的 应 用 。 


































【说 明 】 
检修 人 员 对 电路 或 
电子 元 器 件 进 行 测量 









【说 明 】 
万 用 表 要 求 精度 不 高 







待 维修 的 电子 产品 










【说 明 】 
根据 测量 结果 对 故障 
部 位 进行 判断 


【说 明 】 
测量 功能 多 样 , 以 适 
应 不 同 测量 要 求 














图 1-1 万 用 表 在 家 电 维修 中 的 应 用 








1.1.2 认识 一 下 指针 万 用 表 


旨 针 万 用 表 又 称 作 模 拟 万 用 表 ， 这 种 万 用 表 在 测量 时 ， 通 过 表盘 下 面 的 功能 旋钮 设 
(全 置 不 同 的 测量 项 目 和 挡 位 ， 并 通过 表盘 指针 指示 的 方式 直接 在 表盘 上 显示 测量 的 结 
其 最 大 的 特点 就 是 能 够 直观 地 检测 出 电流 、 电 压 等 参数 的 变化 过 程 和 变化 方向 。 
图 1-2 所 示 为 典型 指针 万 用 表 的 外 形 结构 。 指 针 式 万 用 表 根 据 外 形 结构 的 不 同 ， 可 分 为 单 旋 
钮 指针 万 用 表 和 双 旋 钮 指针 万 用 表 。 
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图 1-2 典型 指针 万 用 表 的 外 形 结构 





指针 万 用 表 的 功能 有 很 多 ， 在 检测 中 主要 是 通过 调节 功能 旋钮 来 实现 不 同 功能 的 切换 ， 
此 在 使 用 指针 万 用 表 检 测 家 电 产 品 前 ， 应 先 熟悉 指针 万 用 表 的 键 钮 分 布 以 及 各 个 键 钮 的 功能 ， 如 


图 1-3 所 示 。 
由 图 1-3 可 知 ， 指 针 万 用 表 的 主要 键 钮 有 表 头 校正 旋钮 、 功 能 旋钮 、 零 欧姆 校正 钮 、 三 极 管 
(标准 术语 为 “晶体 管 ") 检测 搬 孔 、 表 笔 搬 孔 、 表 笔 等 。 


1.1.3 认识 一 下 数字 万 用 表 


数字 万 用 表 又 称 数字 多 用 表 ， 它 采用 先进 的 数字 显示 技术 。 测 量 时 ， 通 过 液晶 显示 

(全 屏 下 面 的 功能 旋钮 设置 不 同 的 测量 项 目 和 挡 位 ， 并 通过 液 品 显示 屏 直 接 将 所 测量 的 电压 、 

电流 、 电 阻 等 测量 结果 显示 出 来 ， 其 最 大 的 特点 就 是 显示 清晰 、 直 观 、 读 取 准 确 ， 既 保 

证 了 读数 的 客观 性 ， 又 符合 人 们 的 读数 习惯 。 

图 1-4 所 示 为 典型 数字 万 用 表 的 外 形 结构 。 数 字 万 用 表 根 据 量程 转换 方式 的 不 同 ， 可 分 为 手 
动量 程 选择 式 数字 万 用 表 和 自动 量程 变换 式 数字 万 用 表 。 
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【说 明 】 
功能 旋钮 可 以 进行 360 旋转 , 根据 
被 测量 的 不 同 旋转 至 相应 的 挡 位 











图 1-3 典型 指针 万 用 表 的 键 钮 分 布 
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图 1-4 典型 数字 万 用 表 的 外 形 结构 
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数字 万 用 表 的 功能 有 很 多 ， 在 检测 中 主要 是 通过 调节 不 同 的 功能 挡 位 来 实现 的 ， 因 此 在 使 用 
数字 万 用 表 检 测 家 电 产 品 前 ， 应 先 熟悉 万 用 表 的 键 钮 分 布 以 及 各 个 键 钮 的 功能 。 图 1-5 所 示 为 典 








型 数字 万 用 表 的 键 钮 分 布 。 
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电流 检测 插 孔 低 于 200mA 














电流 检测 插 孔 
图 1-5 典型 数字 万 用 表 的 键 钮 分 布 
1.2 示波器 是 家 电 维 修 的 新 型 装备 全 








直接 显示 出 来 ， 为 家 电 维 修 提供 更 多 的 检测 手段 ， 能 够 使 检修 者 提高 维修 效率 ， 尺 快 找 
到 故障 点 。 虽 然 示 波 器 的 售 价 较 高 ， 但 是 必然 是 维修 人 员 不 可 或 缺 的 新 型 装备 。 


1.2.1 示波器 能 干什么 


在 家 电 的 维修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 的 相关 
言 号 并 以 波形 的 形式 显示 在 示波器 的 严 光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判断 出 故 
障 点 或 故障 范围 ， 这 也 是 维修 家 电 内 部 电路 板 时 最 便捷 的 检修 方法 之 一 。 
图 1-6 所 示 为 示波器 在 电磁 炉 维修 中 的 应 用 。 示 波 器 常用 于 电磁 炉 的 检修 中 ， 可 用 示 波 
恬 对 电磁 炉 中 的 各 种 信号 进行 检测 。 通 常 可 在 检修 电磁 炉 的 控制 电路 板 时 ,使 用 示 波 絮 检测 
控制 电路 中 集成 电路 输出 的 信号 波形 或 感应 ICBT ( 门 控 管 ) 处 的 波形 ， 根 据 信号 波形 判断 电 
路 的 好 坏 。 


起 示 波 絮 是 一 种 先进 的 测量 仪表 。 它 可 以 将 电路 中 的 电压 波形 、 电 流 波形 在 示 波 右 上 
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图 1-6 示波器 在 电磁 炉 维 修 中 的 应 用 
图 1-7 所 示 为 示波器 在 液晶 电视 机 维修 中 的 应 用 。 示 波 器 可 以 用 来 检测 数字 平板 电视 机 中 的 
中 频 、 视 频 、 音 频 、 控 制 、 脉 冲 等 信号 ， 并 根据 检测 结果 判断 故障 部 位 。 使 用 示 波 天 感应 液晶 电 
视 机 逆 变 絮 电 路 中 升 压 变 压 带 信号 波形 ， 正 常情 况 下 可 感应 到 脉冲 信号 波形 ， 名 无 法 检测 到 波形 
或 波形 不 正常 ， 则 说 明 前 级 电路 中 有 损坏 的 部 位 。 


【说 明 】 
部 位 的 升 压 变压器 感应 
脉冲 信号 波形 





图 1-7 示波器 在 液晶 电视 机 维修 中 的 应 用 





中 简 单 轻松 学 。 
BBD 


图 1-8 所 示 为 示波器 在 影 矶 机 维修 中 的 应 用 。 用 示 波 噩 检测 影碟 机 输出 端的 视频 或 音频 信和 号 
波形 ， 并 根据 检测 结果 判断 故障 部 位 。 






【说 明 】 
示波器 探头 感应 影碟 机 
输出 端的 视频 信号 波形 








图 1-8 示波器 在 影碟 机 维修 中 的 应 用 


1.2.2 认识 一 下 示波器 
售 示波器 的 种 类 有 很 多 ， 其 中 可 以 根据 示波器 的 测量 功能 、 显 示 信 号 的 数量 、 波 形 的 











显示 絮 件 和 测量 范围 等 来 进行 分 类 。 根 据 示波器 的 测量 功能 进行 分 类 ， 可 以 分 为 模拟 示 
波 避 和 数字 示 波 融 两 种 。 图 1-9 所 示 为 模拟 示 波 咒 和 数字 示波器 的 外 部 结构 。 














探头 连接 区 | 
数字 示 波 | 












模拟 示 流窜 | 








图 1-9 模拟 示波器 和 数字 示波器 的 外 部 结构 


键 钮 控制 区 域 在 示波器 的 右 侧 ， 维 修 人 员 对 检测 到 的 波形 的 调节 主要 通过 该 区 域 实现 。 模 
拟 示波器 操作 键 钮 各 有 各 的 功能 ， 图 1- 10 所 示 为 典型 模拟 示波器 的 键 钮 分 布 。 
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扫描 时 间 (水 延迟 时 间 | | 水 平 位 置 调整 || 显示 方式 外 部 触发 
平 轴 ) 微调 钮 选择 按钮 | | 旋钮 拔 出 xXx10|| 选择 按钮 输入 端 
一 一 一 二 





同步 方式 
选择 


触发 信号 
切换 开关 


同步 调整 
(触发 电 平 ) 
CH2 垂 直 轴 
灵敏 度 微调 















CH1 竺 直 轴 出 | cai 季 二 位 轩 最 示 方式 并 | ct2 迁 直 位 
这 灵 做 度 微调 天 时 选择 旋 包 | 国 | 置 调整 旅 所 





置 调整 旋钮 











调节 旋钮 A 
ey A 人 el/ CH2 信 
es 4 号 输入 端 





hd 
CHI 信 [cri 交流 -接地 内 触发 CH2 交 流 -接地 
号 输入 端 || -直流 切换 开关 切换 开关 -直流 切换 开关 


图 1-10 ”典型 模拟 示波器 的 键 钮 分 布 
数字 示 波 融 的 功能 比 模拟 示 波 絮 的 功能 强 ， 其 键 钮 的 功能 也 比较 复杂 ， 主 要 可 以 分 为 菜单 
键 、 探 头 连接 区 、 垂 直 控制 区 、 水 平 控制 区 、 触 发 控制 区 、 沫 单 功 能 区 和 其 他 按键 。 图 1-11 所 
示 为 典型 数字 示 波 右 的 键 钮 分 布 。 
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垂直 控制 区 
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图 1-11 典型 数字 示波器 的 键 钮 分 布 
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1.3” 电 烙铁 是 零 部 件 代 换 的 重要 修理 工具 会 
焊接 工具 是 家 电 维 修 人 员 必 备 的 修理 工具 。 这 其 中 ， 电 烙铁 、 吸 锡 右 以 及 焊接 辅料 
是 家 电 维 修 人 员 的 基础 装备 。 使 用 时 ,这些 工具 需 配 合 使 用 ， 遇 元 器 件 拆 装 、 代 换 的 场 


合 ， 焊 接 工 具 必 不 可 少 ， 其 中 尤 以 电 烙 铁 最 为 常用 。 下 面 就 为 大 家 讲解 电 烙 铁 的 功能 


种 类 特点 。 
1.3.1 电 烙 铁 能 干什么 
(号 电 烙 铁 是 一 种 应 用 十 分 广泛 的 焊接 工具 ， 其 具有 方便 小 巧 ， 易 于 操作 ， 价 格 便宜 等 





特点 ， 因 此 很 受 维修 人 员 喜 欢 。 家 电 内 部 电路 板 元 需 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 
是 最 常 使 用 到 的 焊接 工具 。 








图 1-12 所 示 为 电 烙铁 在 家 电 维修 中 的 应 用 。 电 烙铁 的 作用 主要 是 通过 热 熔 的 方式 修复 电路 


【说 明 】 
拆 焊 元 器 件 


板 安装 连接 功能 部 件 或 更 换 电子 元 咒 件 等 。 


【说 明 】 
焊接 引线 端 











图 1-12 电 烙 铁 在 家 电 维修 中 的 应 用 


1.3.2 认识 一 下 电 烙 铁 
售 电 烙 铁 是 手工 焊接 、 补 焊 、 代 换 元 器 件 的 最 常用 工具 之 一 。 根 据 不 同 的 加 热 和 使 用 





地 点 ， 可 分 为 内 热 式 、 外 热 式 、 吸 锡 式 电 烙铁 等 。 图 1-13 所 示 为 常用 电 烙铁 的 实物 外 
形 。 

内 热 式 电 烙 铁 加 热 速度 快 、 功 率 小 、 耗 电 低 ， 适 于 焊接 小 型 元 絮 件 ; 外 热 式 电 烙铁 功率 大 ， 
适合 大 元 絮 件 的 焊接 ; 恒温 式 电 烙铁 可 以 通过 电 控 (或 磁 控 ) 的 方式 准确 地 控制 焊接 温度 ， 因 
此 党 应 用 于 对 焊接 质量 要 求 较 高 的 场合 ; 吸 锡 式 电 烙铁 则 将 吸 锡 需 与 电 烙铁 的 功能 合 二 为 一 ， 非 
常 便 于 拆 焊 、 焊 接 的 环境 使 用 。 此 外 ， 根 据 焊 接 产 品 的 要 求 ， 还 有 防 静 电 式 和 自动 送 锡 式 等 特殊 
电 烙 铁 。 
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电 控 式 恒温 电 烙铁 
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恒温 式 电 烙铁 
磁 控 式 恒 温 电 烙铁 4 








图 1-13 常用 电 烙 铁 的 实物 外 形 





【资料 】 
家 电 维修 人 员 在 进行 元 器 件 拆 装 、 代 换 的 操作 时 ， 经 常 使 用 吸 锡 器 和 助 焊剂 辅助 
电 烙铁 作业 ， 图 1-14 所 示 为 吸 锡 器 和 焊接 辅料 的 实物 外 形 。 














图 1-14 吸 锡 器 和 焊接 辅料 的 实物 外 形 
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热风 焊 机 是 贴 片 元 件 代 换 的 特定 修理 工具 


除了 电 烙 铁 外 ， 随 着 家 电 产 品 内 部 电路 元 器 件 贴 片 化 程度 越 来 越 高 ， 热 风 焊 机 也 逐 
渐 成 为 家 电 维 修 人 员 必 备 的 修理 工具 。 这 种 焊接 工具 主要 通过 吹 烛 的 方法 实现 焊接 。 
1.4.1 热风 焊 机 能 干什么 

热风 焊 机 是 专门 用 来 拆 焊 、 焊 接 贴 片 元 件 和 贴 片 集成 电路 的 焊接 工具 。 维 修 人 员 可 
以 通过 调节 热风 焊 机 的 风量 和 温度 ， 选 择 不 同 的 喷嘴 ， 使 热风 焊 机 适用 于 各 种 大 小 、 规 
格 的 贴 片 元 件 的 代 换 。 图 1-15 所 示 为 热风 焊 机 在 家 电 维 修 中 的 应 用 。 


— 


8 


















De 
: 待 折 印 元 加 件 忆 2 舍 S i 


WY Ry 热风 焊 机 主要 用 于 拆 焊 、 焊 
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1.4.2 


@ 





图 1-15 热风 焊 机 在 家 电 维 修 中 的 应 用 
认识 一 下 热风 焊 机 


热风 焊 机 主要 由 机 号 和 热风 焊 枪 组 成 。 机 吴 和 热风 焊 枪 通过 导 风 管 连接 ,在 机 号 上 
设 有 电源 开关 、 温 度 调 广 旋钮 和 风量 调节 旋钮 。 在 进行 元 件 的 拆 印 和 焊接 时 根据 焊接 部 
位 的 大 小 选择 适合 的 喷嘴 即 可 。 图 1-16 所 示 为 热风 焊 机 的 外 部 结构 。 

















图 1-16 热风 焊 机 的 外 部 结构 
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家 电 维 修 工 具 和 仪表 的 规范 操作 方法 是 家 电 维修 人 员 必 须 掌 握 的 基本 技能 。 我 们 将 通过 
实际 操作 演示 向 大 家 详细 讲解 万 用 表 、 示 波 絮 、 电 烙铁 和 热风 焊 机 操作 的 技能 要 领 和 操 
作 方 法 。 好 了 ， 下 面 让 我 们 正式 进入 家 电 维 修 工 具 和 仪表 的 训练 吧 。 


2.1 轻松 学 会 规范 操作 万 用 表 会 


起 掌握 万 用 表 的 操作 方法 是 维修 人 员 必 备 的 基础 技能 。 万 用 表 的 规格 种 类 不 同 ， 其 操 


人 现在 ， 开 始 进入 第 2 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 学 习 如 何 使 用 家 电 维 修 的 工具 和 仪表 。 





作 方 法 也 不 相同 ， 下 面 分 别 以 指针 万 用 表 和 数字 万 用 表 为 例 ， 介 绍 万 用 表 的 测量 方法 和 
如 何 读 取 测 量 到 的 结果 。 


2.1.1 如 何 使 用 万 用 表 进 行 测量 
(全 万 用 表 是 家 电 维修 中 的 主要 检测 用 仪表 。 通 过 万 用 表 ， 家 电 维修 人 员 可 以 实现 电 





阻 、 电 容 、 电 压 、 电 流 等 多 种 量 的 检测 。 一 般 来 说 ， 目 前 常用 的 万 用 表 主 要 有 指针 式 万 
用 表 和 数字 式 万 用 表 ， 这 两 种 万 用 表 虽 然 原 理 和 显示 方式 存在 区 别 ， 但 使 用 方法 基本 类 
似 。 下 面 ， 我 们 就 通过 实际 的 测量 ， 练 会 万 用 表 的 规范 操作 技能 。 
使 用 万 用 表 进 行 检修 测量 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 两 根 表笔 分 别 插入 万 用 表 相 应 的 表笔 插 孔 中 。 
连接 表笔 的 操作 示意 如 图 2-1 所 示 。 


红 表 笔 插 在 “正极 性 ” 揪 玫 








红 表 笔 揪 在 “正极 性 ” 播 了 


黑 表 笔 插 在 “负极 性 ” 捅 于 





黑 表 笔 插 在 “负极 性 ” 插 玫 








图 2-1 连接 表笔 的 操作 示意 











【 注意] 
通常 ， 根 据 习惯 ， 红 表笔 插 接 在 “正极 性 ”表笔 插 孔 中 ， 测 量 时 接 高 电位 ; 黑 表 
笔 插 接 在 “负极 性 ”表笔 插 孔 中 ,测量 时 接 低 电位 。 











表笔 插 接 好 后 要 根据 测量 需求 (测量 对 象 ) 选择 测量 项 目 、 调 整 测量 挡 位 (量程 调整 )， 
如 图 2-2 所 示 。 对 万 用 表 测 量 项 目 及 量程 的 选择 调整 是 通过 万 用 表 上 的 功能 旋钮 实现 的 。 
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转动 功能 旋钮 ， 将 其 
指向 合适 的 测量 挡 位 


图 2-2 调整 万 用 表 的 量程 


转动 功能 旋钮 ， 将 其 
指向 合适 的 测量 挡 位 





量程 设置 完毕 ， 即 可 将 万 用 表 的 表笔 分 别 接触 待 测 电路 〈 或 元 器 件 ) 的 测量 端 ， 便 可 根据 
表盘 指示 ， 读 取 测 量 结果 ， 如 图 2-3 所 示 。 



















将 指针 万 用 表 的 红 黑 表笔 
分 别 搭 在 待 测 电阻 器 的 两 
引 脚 端 


将 数字 万 用 表 的 红 黑 表笔 
分 别 搭 在 待 测 电容 器 的 两 
引 脚 端 


en 

















图 2-3 将 万 用 表 表 笔 分 别 接触 待 测 元 器 件 的 测量 端 


2 
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【 注意】 
值得 注意 的 是 ， 如 果 使 用 指针 万 用 表 ， 在 测量 之 前 ， 还 需 观 察 万 用 衣 表 盘 的 指针 
是 否 指向 零 位 ， 如 果 指 针 指 示 不 在 零 位 ， 还 需 对 指针 万 用 表 进 行 机 械 调 零 ， 以 确保 测 
量 准确 ， 机 械 调 零 的 方法 如 图 2-4 所 示 。 





7 7 pA 对 指针 万 用 表 
指针 指向 /ME > 进行 机 械 调 堆 
零 位 置 oT 和 : Ss p S 人 


【说 明 】 

万 用 表 在 使 用 前 应 注意 看 
指针 是 否 处 于 起 始 0 位 ,如 
不 在 0 位 ,应 进行 机 械 调 零 


图 2-4 指针 万 用 表 机 械 调 零 的 方法 














下 面 ， 我 们 特别 安排 了 电阻 值 的 测量 、 直 流 电压 的 测量 、 电 容量 的 测量 、 交 流 电 压 的 测量 和 
0 量 等 5 个 测量 训练 。 希 望 大 家 通过 训练 ， 加 深 、 熟练 万 用 表 的 操作 。 为 了 让 大 家 体 

指针 万 用 表 和 数字 万 用 表 的 使 用 特色 ， 在 电阻 值 和 直流 电压 的 测量 训练 中 ， 我 们 选择 了 指针 万 
几 雪 /多 靖 呈 亿 二 > 丰产 者: 关中 二 而 交 测 击 泊 冰 是 如 其 贞 我 全 大 证 下 或 计 记 二 去 让 和 
测量 仪表 。 

1. 使 用 指针 万 用 表 完 成 电阻 值 的 测量 训练 

使 用 指针 万 用 表 测 量 电阻 值 是 非常 实用 的 一 项 测量 技能 ， 它 不 仅 可 以 用 于 判别 电阻 器 的 好 
坏 ， 二极管 、 三 极 管 以 及 开关 按键 等 器 件 的 性 能 也 都 可 以 通过 检测 电阻 值 的 方法 来 进行 判断 。 另 
外 对 于 线路 通 断 的 检测 也 常 采用 指针 万 用 表 检 测 电阻 值 的 方法 。 在 使 用 指针 万 用 表 测 量 电阻 值 
前 ， 需 要 对 指针 万 用 表 进 行 零 欧 姆 调整 ， 如 图 2-5 所 示 。 

使 用 指针 万 用 表 检 测 电阻 器 阻 值 的 方法 如 图 2-6 所 示 。 

2. 使 用 指针 万 用 表 完 成 直流 电压 的 测量 训练 

使 用 指针 万 用 表 测 量 开 关 电 源 电路 输出 的 直流 电压 是 否 正 常 ， 测 量 前 先 确定 测量 时 表笔 的 连 
接 方法 ， 然 后 根据 电路 板 中 的 标识 调整 万 用 表 的 量程 ， 最 后 检测 出 直流 电压 值 。 

以 指针 万 用 表 检 测 开 关 电 源 直 流 输出 电压 为 例 ， 将 红 表 笔 接 在 3.3V 输出 端 ， 将 黑 表 笔 接 接 
地 端 ， 具 体操 作 方 法 如 图 2-7 所 示 。 

3. 使 用 数字 万 用 表 完 成 电容 量 的 测量 训练 

使 用 数字 式 万 用 表 测 量 电容 量 时 ， 可 借助 附加 测试 器 进行 检测 ， 将 附加 测试 器 插入 数字 式 万 
用 表 的 表笔 插 孔 中 ， 再 将 电容 器 插入 附加 测试 器 的 电容 量 检 测 插 孔 中 进行 检测 ， 数 字 式 万 用 表 液 
唱 显 示 屏 上 即 可 显示 出 相应 的 数值 。 

使 用 数字 万 用 表 测 量 电容 量 的 操作 方法 如 图 2-8 所 示 。 
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【说 明 】 
在 进行 电阻 值 测量 时 ， 每 变换 一 次 挡 位 或 量程 ， 
就 需要 重新 通过 零 欧姆 校正 钮 进行 零 欧 姆 调整 


将 万 用 表 表 笔 
互相 短 接 








将 功能 旋钮 拨 至 待 测 电阻 值 
的 量程 (“X100” 欧 姆 挡 ) 


调整 零 欧姆 校正 钮 ,使 
指针 指示 “0” 位 置 








图 2-5 指针 万 用 表 零 欧姆 调整 的 方法 








识 读 待 测 电阻 器 的 标 称 
阻 值 :240(1+5%)Q 





根据 待 测 电阻 器 的 阻 值 将 万 用 表 
的 量程 调整 至 “X10” 欧 姆 挡 
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图 2-6 使 用 指针 万 用 表 检 测 电阻 器 阻 值 的 方法 
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将 万 用 表 的 量程 调整 到 
“直流 10V” 电 压 朱 





根据 电路 板 上 的 标识 ， 确 定 
war 





将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 观察 万 用 表 指 针 的 指向 ， 读 
插件 的 +3.3V 输 出 端 出 实测 数值 为 直流 3.3V 
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MODEL MF47:8 
全 保护 * 明 搜 器 检测 


接 通 开关 电源 电路 的 供电 ， 并 将 
用 表 的 黑 表 笔 搭 在 插件 的 接地 端 








图 2-7 使 用 指针 万 用 表 检 测 开关 电源 输出 电压 的 基本 操作 方法 









调整 数字 式 万 用 表 的 量 
程 至 “20uF” 电 容 挡 





Da 


附加 测试 器 





图 2-8 使 用 数字 万 用 表 测 量 电容 量 的 操作 方法 












根据 引 脚 的 极 性 ， 将 电容 器 
的 引 脚 播 入 附加 测试 器 中 


测 得 当前 电容 器 的 
电容 量 为 2.22hF 








图 2-8 使 用 数字 万 用 表 测量 电容 量 的 操作 方法 ( 续 ) 


4. 使 用 数字 万 用 表 完 成 交流 电流 的 测量 训练 

数字 万 用 表 检 测 交 流 电流 时 ， 根 据 实际 电路 选择 合适 的 交流 电流 量程 ， 然 后 断 开 被 测 电路 ， 
将 万 用 表 的 红 黑 表笔 随意 串联 到 被 测 电路 中 ， 此 时 即 可 通过 显示 屏 读 出 测量 的 交流 电流 值 。 

以 检测 吸尘器 驱动 电动 机 回路 中 的 交流 电流 为 例 进 行 训 练 。 使 用 数字 万 用 表 检 测 吸尘器 驱动 
电动 机 回路 中 交流 电流 的 操作 方法 如 图 2-9 所 示 。 
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驱动 电动 机 
引线 





根据 驱动 电动 机 的 额定 电 
流 将 万 用 表 的 量程 调整 至 
“交流 20A” 电 流 朱 


使 用 电 烙 铁 将 驱动 电动 机 
引线 与 电路 板 连 接 端 焊 开 


图 2-9 使 用 数字 万 用 表 检 测 吸 尘 器 驱动 电动 机 回路 中 交流 电流 的 操作 方法 
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观察 万 用 表 表 盘 读 出 
实测 数值 为 4.1A 








将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 
搭 在 驱动 电动 机 引线 端 和 与 
电路 板 连接 端的 焊 点 处 











驱动 电动 机 
引线 








图 2-9 使 用 数字 万 用 表 检 测 吸尘器 驱动 电动 机 回路 中 交流 电流 的 操作 方法 ( 续 ) 


【注意 1 
在 使 用 数字 万 用 表 检 测 交 流 电 流 时 ， 不 要 用 手指 碰 触 万 用 表 表 笔 的 金属 部 位 ， 要 
将 裸露 的 电线 放 在 绝缘 物体 上 ， 以 防 电流 过 大 引起 触电 。 
在 测量 电流 值 时 ， 小 电流 和 大 电流 的 表笔 插 孔 也 不 相同 : 待 检测 的 电流 大 于 200mA 时 ， 
要 将 红 表 笔 连 接 在 标识 有 “A” 的 表笔 插 孔 中 ， 如 图 2-10 所 示 。 


【说 明 】 【说 明 】 
检测 小 电流 时 检测 大 电流 时 
的 红 表 笔 插 筷 的 红 表 笔 插 筷 





图 2-10 检测 电流 值 时 万 用 表 的 表笔 搬 孔 


5. 使 用 数字 万 用 表 完 成 交流 电压 的 测量 训练 

使 用 万 用 表 检 测 电路 中 的 交流 电压 值 时 ， 需 要 将 万 用 表 并 人 电路 中 ， 将 黑 表 笔 和 红 表 笔 分 别 
插入 插座 的 两 个 插 孔 中 ， 此 时 检测 的 数值 即 为 该 电路 的 交流 电压 值 。 

以 数字 万 用 表 检 测 市 电 插座 输出 交流 电压 为 例 进行 训练 。 使 用 数字 万 用 表 检 测 市 电 插 座 输出 
交流 电压 的 操作 方法 如 图 2-11 所 示 。 
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按 下 DC/AC 切 换 开关 ， 将 将 红 黑 表笔 分 别 
万 用 表 调 整 至 交流 测量 模式 


将 量程 调整 至 
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图 2-11 ”使 用 数字 万 用 表 检 测 市 电 插座 输出 交流 电压 的 操作 方法 
2.1.2 ”如何 读 取 万 用 表 的 测量 结果 
售 家 电 维修 人 员 主 要 根据 万 用 表 表盘 的 指针 指示 或 数字 显示 来 读 取 测 量 结果 ， 并 以 此 





作为 故障 判别 的 重要 依据 。 因 此 ， 正 确 快速 的 识 读 测 量 结果 对 家 电 维修 人 员 非 常 重要 。 
由 于 指针 万 用 表 和 数字 万 用 表 测 量 结果 的 显示 方式 不 同 ， 我 们 会 分 别 介绍 两 种 万 用 表 的 
测量 结果 的 读 取 方 法 。 
1. 指针 万 用 表 测 量 结果 的 读 取 方 法 
如 图 2-12 所 示 ， 指 针 万 用 表 的 表盘 上 分 布 有 多 条 刻度 线 ， 这些 刻 度 线 以 同心 的 弧 线 的 方式 
排列 的 ， 每 一 条 刻度 线 上 还 标示 出 了 许多 刻度 值 。 














【说 明 】 
该 指针 万 用 表 中 的 交 / 直 j 
电压 和 电流 刻度 ， 为 共用 
一 条 刻度 线 
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图 2-12 指针 万 用 表 的 刻度 盘 
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【资料 】 

仿 电阻 刻度 (0 ); 电阻 刻度 位 于 表盘 的 最 上 面 ， 在 它 的 右 侧 标 有 “0Q” 标 识 ， 
仔细 观察 ,不 难 发 现 电 阻 刻度 呈 指 数 分 布 ， 从 右 到 左 ， 由 叭 到 密 。 刻 度 值 最 右 侧 为 0， 
最 左 侧 为 无 穷 大 。 

全 交 / 直 流 电压 和 直流 电流 刻度 (又 、mA) : 直流 电压 、 电 流 刻 度 位 于 刻度 盘 的 第 二 条 
线 ， 在 其 右 侧 标 识 有 “mA”， 左 侧 标 识 为 “YX”， 表 示 这 两 条 线 是 测量 直流 电压 和 直流 电流 时 
所 要 读 取 的 刻度 ， 它 的 0 位 在 线 的 左 侧 ， 在 这 条 刻度 盘 的 下 方 有 两 排 刻 度 值 与 它 的 刻度 相对 
应 。 

令 交流 (AC 10V) 电压 刻度 (AC) : 交流 电压 刻度 位 于 表盘 的 第 三 条 线 ， 在 刻度 线 的 两 
侧 标 识 为 “AC 10V”， 表 示 这 条 线 是 测量 交流 电压 时 所 要 读 取 刻度 ， 它 的 0 位 在 线 的 左 侧 。 

仿 三 极 管 放大 倍数 刻度 (hs): 三 极 管 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 四 条 线 ， 在 右 侧 标 有 “hh ”， 
其 0 位 在 刻度 盘 的 左 侧 。 

急 电容 (MMF) 刻度: 电容 (MF) 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 五 条 线 ， 在 该 刻度 的 左 侧 标 有 “C 
(RE) 50Hz” 的 标识 ， 表 示 检 测 电 容 时 ， 需 要 使 用 50Hz 交流 信号 的 条 件 下 进行 电容 器 的 检 
测 ， 方 可 通过 该 刻度 盘 进 行 读数 。 其 中 “ (ME)” 表 示 电 容 的 单位 为 JF。 

急电 感 (再 ) 刻度 : 电感 (日 ) 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 六 条 线 ,， 在 右 侧 标 有 “L (H) 
50Hz” 的 标识 ， 表 示 检 测 检 测 电 感 时 ， 需 要 使 用 50Hz 交流 信号 的 条 件 下 进行 电感 器 的 检测 ， 
方向 通过 该 刻度 盘 进 行 读数 。 其 中 “ (日 )” 表 示 电 感 的 单位 为 H。 

@@ 分 贝 数 刻度 : 分 贝 数 刻 度 是 位 于 表盘 最 下 面 的 第 七 条 线 ， 在 该 刻度 线 的 两 侧 都 标 有 
“dB”， 刻 度 线 两 端的 “-10” 和 “+22” 表 示 其 量程 范围 ， 主 要 是 用 于 测量 放大 器 的 增益 或 
衰减 值 。 
一 

读 取 指 针 万 用 表 的 测量 结果 ， 主 要 是 根据 指针 万 用 表 的 指示 位 置 ， 结 合 当 前 测量 的 量程 设置 
在 万 用 表 表 盘 上 找到 对 应 的 刻度 线 ， 然 后 按 量程 换算 刻度 线 的 刻度 值 ， 最 终 读 取出 指针 所 指向 刻 
度 值 的 实际 结果 。 

(1) 电阻 值 测量 结果 的 读 取 训练 

如 果 在 测量 电阻 时 ， 我们 选择 的 是 “ x 10” 欧 姆 挡 ， 千 指针 指向 图 中 所 示 的 位 置 (10) ， 如 
图 2-13 所 示 。 读 取 电 阻 值 时 ， 由 倍数 关系 可 知 ， 所 测 得 的 电阻 值 为 : 100 x 10 = 1000。 

若 将 量程 调 至 “ x100” 欧姆 挡 时 ， 指 针 指 向 10 的 位 置 上 ， 如 图 2-14 所 示 。 读 取 电 阻 值 时 ， 
由 倍数 关系 可 知 ， 所 测 得 的 电阻 值 为 : 100 x 100 =10000。 

若 将 量程 调 至 “ xlk” 欧姆 挡 时 ， 指 针 指 向 10 的 位 置 上 ， 如 图 2-15 所 示 。 读 取 电 阻 值 时 ， 
由 倍数 关系 可 知 ， 所 测 得 的 电阻 值 为 : 100 xlk =10kQ。 

(2) 直流 电流 测量 结果 的 读 取 训练 

间 针 万 用 表 的 量程 一 般 可 以 分 0.05mA 、0. SmA 、5mA 、50mA 、500mA 等 ， 在 使 用 指针 万 用 
表 进 行 直流 电流 的 检测 时 ， 由 于 电流 的 刻度 盘 只 有 一 列 “0 ~ 10”， 因 此 无 论 是 使 用 “直流 
50kA” 电 流 挡 、“ 直 流 0.5mA” 电 流 挡 、“ 直 流 SmA” 电 流 挡 、“ 直 流 S0mA” 电 流 挡 还 是 “ 直 
流 500mA” 电 流 挡 ， 进 行 检测 时 都 应 进行 换算 ， 即 使 用 指针 的 位 置 x (量程 的 位 置 /10 ) 。 

例如 ， 选 择 “ 直 流 0.05mA” 电 流 挡 进 行 检测 时 ， 若 指针 指向 图 2-16 所 示 的 位 置 ， 所 测 得 
的 电流 值 为 0.034mA。 









































【说 明 】 
选择 X10 欧姆 挡 根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 电阻 值 刻 度 
选择 电阻 刻度 进行 读数 
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指针 指向 数字 “10” 
即 电 阻 值 为 100Q 





图 2-13 ”选择 “x10” 欧 姆 挡 时 的 读数 方法 















【说 明 】 
选择 X100 欧 姆 提 根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 电阻 值 刻度 
选择 电阻 刻度 进行 读数 











L(H}5OHz 









EEFMO10001215 
ol Iie A 


MQDEL MF47-8 
www.chinadse.org 图 TFT 













【说 明 】 
由 倍数 关系 可 知 ， 所 测 得 的 
电阻 值 为 10Qx100=1000Q 


指针 指向 数字 “10” 
即 电 阻 值 为 1000Q 








图 2-14 选择 “x100” 欧 姆 挡 时 的 读数 方法 
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【说 明 】 
根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 
选择 电阻 刻度 进行 读数 
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【说 明 】 
由 倍数 关系 可 知 ， 所 测 得 的 
电阻 值 为 10Q x1lk=10kQ 


指针 指向 数字 “10” 
即 电 阻 值 为 10kQ 










图 2-15 选择 “ x1k” 欧 姆 挡 时 的 读数 方法 



















【 涪 明 】 : 
根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 
选择 电流 刻度 进行 读数 
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” (全 保护 . 电 扫 器 检测 


指针 指向 数字 “6.8” 
即 电流 为 0.034mA 


图 2-16 选择 “直流 0.05mA” 电 流 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 

若 测量 数据 超过 万 用 表 的 最 大 量程 ， 就 需要 选用 更 大 量程 的 万 用 表 进 行 测量 。 例 如 ， 测 量 的 
电流 大 于 500mA ， 需 要 使 用 “直流 10A” 中 了 检测 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 插 到 “DC 10A” 
的 位 置 上 ， 再 进行 读数 ， 如 图 2-17 所 示 ， 通 过 刻度 盘 上 0 ~ 10 的 刻度 线 ， 可 直接 读 出 电流 为 
6. 8A, 

(3) 直流 电压 测量 结果 的 读 取 训练 
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【说 明 】 
由 于 挡 位 与 刻度 盘 的 倍数 关系 ， 所 测 得 的 电 
流 值 为 : 6.8mAx (0.05/10) =0.034mA 


























【说 明 】 
根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 选择 刻度 线 10 
选择 电流 刻度 进行 读数 


DCV< 400 OFF 
250V 。 
50V es 
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指针 指向 数字 “6.8” 
即 电流 为 6.8A 





图 2-17 选择 “直流 10A” 电 流 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 





在 选择 “直流 10V” 电 压 挡 、“ 直 流 5S0V” 电 压 挡 、“ 直 流 2530V” 电 压 挡 进行 检测 时 ， 均 可 
通过 指针 和 相应 的 刻度 盘 位 置 直接 进行 读数 ， 并 不 需要 进行 换算 ， 而 使 用 “直流 2.SV” 电 压 
挡 、“ 直 流 25V” 电 压 挡 以 及 “直流 1000V” 电 压 挡 进行 检测 时 ， 则 需要 根据 刻度 线 的 位 置 进行 
应 的 换算 。 
例如 ， 若 选择 “直流 2. SV” 电 压 挡 进行 检测 时 ， 指 针 指向 如 图 2- 18 所 示 的 位 置 上 ， 读 取 电 压 
值 时 ， 选 择 0 ~250 刻度 盘 进 行 读数 ， 由 于 挡 位 与 刻度 盘 的 倍数 关系 ， 所 测 得 的 电压 值 为 175V x 
(2.5/250) =1.75V。 





















【说 明 】 
根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 
选择 电压 刻度 进行 读数 










直流 2.5V 电 压 挡 选择 0 一 250 刻 度 
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指针 指向 数字 “175” 
即 电压 为 1.75V 


图 2-18 选择 “直流 2.5V” 电 压 挡 进 行 检测 时 的 读数 方法 









【说 明 】 
由 于 挡 位 与 刻度 盘 的 倍数 关系 ， 所 测 得 
的 电压 值 为 175Vx (2.5/250) =1.75V 
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营 练 规范 操作 家 电 维 修 工具 和 仪表 站 


选择 “直流 10V” 电 压 挡 进行 检测 时 ， 知 指针 指向 如 图 2- 19 所 示 的 位 置 上 ， 读 取 电 压 值 时 ， 
选择 0 ~ 10 刻度 盘 进 行 读 数 ， 可 直接 读 出 电压 为 7V。 


【说 明 】 


直流 10V 电 压 挡 根据 万 用 表 挡 位 的 设置 ， 选择 0~10 刻 度 


选择 电压 刻度 进行 读数 
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指针 指向 数字 “7” 
即 电 压 为 7V 
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图 2-19 选择 “直流 10V” 电 压 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 


2. 数字 万 用 表 测 量 结果 的 读 取 方 法 
数字 万 用 表 的 测量 结果 主要 以 数字 的 形式 直接 显示 在 数字 万 用 表 的 显示 屏 上 。 读 取 时 ， 结 合 显 
示 数 值 周 于 的 字符 及 标识 即 可 直接 识 读 测 量 结果 ， 图 2-20 所 示 为 典型 数字 万 用 表 的 液晶 显示 屏 。 



























【说 明 】 
当 按 下 峰值 保持 按键 后 ， 测 
量 值 上 方才 会 显示 出 此 标志 
提示 使 用 者 数据 已 锁定 


二 极 管 检测 CD 


三 极 管 放大 倍数 
测量 挡 hFE 


【说 明 】 
当 电 池 低 压 需要 更 换 
时 ,液晶 显示 屏 会 出 
现 此 标识 提醒 使 用 者 













温度 测量 挡 


















电容 测量 单位 
(nF、 nF) 





交流 电流 (AC) 


负 值 标识 (-) 










频率 测量 单位 
(kHz) 





阻 值 测量 单位 
(Q、MQ、k9) 




















硬 ) 简单 轻松 学 
BBED 


(1) 电容 量 测量 结果 的 读 取 训练 
数字 万 用 表 通 常 有 2nF、200nF、100pF 等 电容 量 挡 位 ， 可 以 检测 100wF 以 下 的 电容 器 电容 


量 是 否 正常 。 


使 用 数字 万 用 表 测 量 电容 量 ， 其 数据 的 读 取 为 直接 读 取 ， 图 2-21 所 示 为 使 用 数字 万 用 表 测 
量 电 容量 数据 的 读 取 ， 分别 为 0. 018nF、2. 9pF。 
























【说 明 】 电容 量 由 测量 数值 和 测量 单位 










万 用 表 挡 位 设置 在 人 i 可 知 ， 测 得 电容 量 为 0.018 读数 0.018 
2nF 电 容量 测量 接 人 Ee 
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【说 明 】 由 测量 数值 和 测量 单位 
万 用 表 挡 位 设置 在 可 知 ， 测 得 电容 量 为 2.9uF 
100uF 电 容量 测量 挡 
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图 2-21 使 用 数字 万 用 表 测 量 电 容量 数据 的 读 取 

















(2) 交流 电流 测量 结果 的 读 取 训 练 

数字 万 用 表 通 常 包 括 2mA、200mA、20A 等 交流 电流 挡 位 ， 可 以 用 来 检测 20A 以 下 的 交流 电 
流 值 。 将 数字 万 用 表 调 至 交流 电流 挡 时 ， 液 唱 显 示 屏 上 会 显示 出 交流 标识 。 

使 用 数字 万 用 表 检 测 交 流 电 流 值 时 ， 需 要 将 数字 万 用 表 调 至 交流 电流 测量 挡 “A ~”， 其 数 
据 的 读 取 为 直接 读 取 ， 液 晶 显 示 屏 显示 在 检测 功能 标识 处 有 交流 “AC” 标 识 。 使 用 数字 万 用 表 
测量 交流 电流 数据 的 读 取 如 图 2-22 所 示 ， 读 取 的 数值 为 交流 7.01A。 
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【说 明 】 
万 用 表 挡 位 设置 在 由 测量 数值 和 测量 单位 





[H (ejlls) | 


KF 100pj Bt 
| ef/hFE 


.2 


出 交流 电流 
时 挡 位 


200 





图 2-22 使 用 数字 万 用 表 测 量 交 流 电 流 数据 的 读 取 


(3) 交流 电压 测量 结果 的 读 取 训 练 

数字 万 用 表 一 般 包 括 2V、20V、200V、750V 等 交流 电压 挡 位 。 可 以 用 来 检测 750V 以 下 的 
交流 电压 。 

使 用 数字 万 用 表 测 量 交流 电压 值 ， 其 数据 的 读 取 为 直接 读 取 ， 液 晶 显 示 屏 显示 在 检测 功能 标 
识 处 有 交流 “AC” 标 识 ， 如 图 2-23 所 示 ， 读 取 的 数值 为 交流 电压 21.2V。 





【说 明 ] 
万 用 表 挡 位 设置 在 交流 电压 | | 由 测量 数值 和 测量 单位 
200V 交 流 电压 测量 拉 。 | 挡 挡 位 | | 可 知 ， 测 得 交流 电压 为 21.2V| [ 交流 电压 标识 
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图 2-23 ”使 用 数字 万 用 表 测量 交流 电压 数据 的 读 取 
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2. 2 ”轻松 学 会 规范 操作 示波器 会 


起 在 家 电 维修 中 ， 示 波 吉 常用 来 观测 各 种 信和 号 的 波形 ， 用 以 判断 故 隐 点 和 故障 范围 。 





本 节 针 对 示 波 噩 在 家 电 维修 中 的 应 用 ， 为 大 家 演示 如 何 操控 示 波 需 以 及 如 何 调整 测量 的 
波形 。 


2.2.1 如 何 操控 示 波 喜 


本 小 节 从 家 电 维 修 人 员 经 常用 到 的 模拟 示波器 和 数字 示波器 两 方面 着 手 ， 为 大 家 演 
(a 

1. 操控 模拟 示波器 

在 使 用 模拟 示波器 前 ， 需 要 先 将 模拟 示 波 右 的 探 尖 进行 连接 。 这 里 选择 以 CH2 通道 
为 例 ， 将 模拟 示波器 测试 线 的 接头 座 对 应 插 和 人 到 探头 接口 ， 顺 时 针 旋 转 接头 座 即 可 。 示 波 器 探头 
的 连接 操作 如 图 2-24 所 示 。 





将 示波器 测试 线 的 接头 座 
插入 CH2 通 道 探 头 接口 





顺 时 针 旋 紧 接头 座 





CH2 通 道 





A Po 
»。 Wi 
| < Ee | 








图 2-24 示波器 探头 的 连接 操作 


探头 连接 完成 后 ， 使 用 一 字 螺 丝 刀 微调 探头 上 的 调整 钮 ， 对 模拟 示波器 进行 校正 ， 操 作 如 图 
2-25 所 示 。 

示波器 校正 完毕 后 ， 就 可 以 进行 信号 波形 的 测量 了 ， 将 模拟 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 接 高 
频 调 幅 信 和 号 输出 端 ， 操 作 方 法 如 图 2-26 所 示 。 

2. 操控 数字 示波器 

在 使 用 数字 示波器 进行 检测 时 ， 首 先 要 将 示波器 的 探头 连接 被 测 部 位 ， 使 信号 接 人 示波器 
中 ， 数 字 示 波 器 信号 的 接 入 方式 如 图 2-27 所 示 。 

示波器 用 于 电子 产品 维修 时 ， 应 先 将 电子 产品 拆 开 ， 再 将 示波器 的 探头 接 到 电路 中 的 元 器 件 
上 ( 搭 在 元 器 件 的 引 脚 或 引线 上 ) 对 该 点 的 波形 进行 检测 ， 例 如 检测 彩色 电视 机 中 的 晶振 信和 号 
其 具体 操作 方法 如 图 2-28 所 示 。 
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图 2-25 示 波 需 的 校正 方法 





将 模拟 示波器 的 接地 夹 
连接 信号 源 的 接地 端 


将 模拟 示波器 的 探头 连接 
信号 源 高 频 调幅 信号 输出 


高 频 调幅 信号 输出 端 





观察 检测 到 的 波形 








图 2-26 连接 示波器 与 信号 源 的 操作 方法 














将 信号 源 测试 线 中 的 黑 鳄 鱼 夹 
与 数字 示波器 的 接地 端 连接 








将 红 鳄 鱼 夹 与 数字 示波器 
的 探头 进行 连接 

















红 绍 鱼 炎 | 
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观察 到 由 信号 源 
1 输出 的 信号 波形 


图 2-27 ”数字 示波器 信号 的 接 人 方式 


将 数字 示波器 的 接地 夹 接 地 端 ， 
用 探头 搭 在 被 测 元 器 件 的 引 脚 上 





图 2-28 
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调整 示波器 ， 使 屏幕 
上 显示 晶振 信和 号 波形 


彩色 电视 机 中 晶振 信号 的 检测 
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2.2.2 ”如何 调整 测量 的 波形 


我 们 已 经 掌握 了 如 何 连接 示波器 以 及 检测 信号 波形 的 方法 ， 下 面 从 模拟 示波器 和 数 
字 示 波 器 两 方面 着 手 ， 为 大 家 讲解 如 何 调整 测量 的 波形 ， 以 便 维修 人 员 更 好 地 分 析 数 据 、 
排除 故障 。 
1. 调整 模拟 示波器 测量 的 波形 
观察 示波器 的 波形 ， 可 通过 调整 扫描 时 间 和 水 平 轴 微 调 旋 钮 和 亮度 调节 旋钮 ， 使 波形 变 清 
晰 。 调 整 旋钮 的 具体 操作 如 图 2-29 所 示 。 





调节 扫描 时 间 和 调节 亮度 调节 旋钮 
水 平 轴 微调 旋钮 使 波形 明亮 清楚 






3 


明亮 清楚 的 波形 








图 2-29 调整 旋钮 的 具体 操作 


调整 旋钮 后 ， 波 形 清晰 ， 者 发 现 有 波形 不 同步 〈 跳 跃 内 烁 ) 的 情况 ， 可 调节 微调 触发 电 平 
旋钮 ， 使 波形 稳定 ， 其 具体 操作 如 图 2-30 所 示 。 

2. 调整 数字 示波器 测量 的 波形 

通常 信号 波形 的 调整 可 以 分 为 水 平 位 置 与 周期 的 调整 、 垂 直 位 置 与 幅度 的 调整 。 

(1) 信号 波形 水 平 位 置 与 宽度 的 调整 

示波器 屏幕 上 显示 的 波形 ， 主 要 可 以 分 为 水 平 系统 和 重 直 系统 两 部 分 ,其 中 水 平 系 统 
指 波形 在 水 平 刻度 线 上 的 位 置 或 周期 ,垂直 系统 是 指 波形 在 垂直 刻度 线 上 的 位 置 或 幅 


六 











洱 并 












【说 明 】 
调整 完成 的 高 频 调 幅 信 号 波 

















图 2-30 调节 微调 触发 电 平 旋钮 的 具体 操作 





图 2-31 所 示 为 数字 示波器 显示 波形 垂直 位 置 和 水 平 位 置 的 调整 旋钮 。 其 中 ， 可 调节 波形 水 
平 位 置 和 周期 的 旋钮 分 别称 为 水 平 位 置 调 整 旋钮 和 水 平时 间 轴 旋钮 ; 可 调节 波形 垂直 位 置 和 幅度 
的 旋钮 分 别称 为 垂直 位 置 调整 旋钮 和 垂直 幅度 旋钮 。 


一 | 
垂直 位 置 调整 水 平 位 置 调整 
、“ s 











平时 间 轴 























图 2-31 数字 示波器 显示 波形 垂直 位 置 和 水 平 位 置 的 调整 旋钮 














波形 的 水 平 位置 的 调整 是 由 水 平 位置 调 整 旋钮 控制 的 ， 如 图 2-32 所 示 。 
若 波形 的 宽度 ( 即 周期 ) 过 宽 或 过 罕 时 ， 则 可 使 用 水 平时 间 轴 旋钮 进行 调整 ， 如 图 2-33 所 
不 。 
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图 2-32 信号 波形 水 平 位 置 的 调整 
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送 时 针 旋转 可 旋转 时 间 条 旋钮 质 时 针 旋转 可 


将 时 间 轴 变 大 将 时 间 轴 变 小 




















图 2-33 ”信号 波形 周期 的 调整 








(2) 信号 波形 垂直 位 置 与 幅度 的 调整 
示 波 需 显示 的 波形 ， 垂 直 位 置 的 调整 是 由 垂直 位 置 调整 旋钮 控制 的 ， 而 垂直 幅度 的 调整 ， 则 
是 由 垂直 幅度 旋钮 控制 的 。 信 和 号 波形 垂直 位 置 和 垂直 幅度 的 调整 如 网 2-34 所 示 。 
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【说 明 】 


改变 波形 在 垂直 旋转 垂直 位 置 
方向 位 置 上 下 移动 [a 调整 旋钮 
TI 






I 
改变 波形 的 幅度 的 大 小 ， 旋转 垂直 幅度 旋钮 


该 旋钮 的 量程 为 2mV~5V 











图 2-34 信号 波形 垂直 位 置 和 垂直 幅度 的 调整 














2.3 ”轻松 学 会 规范 操作 电 烙 铁 会 


在 使 用 电 烙 铁 对 元 器 件 进行 焊接 时 要 采用 正确 的 焊接 姿势 ， 掌 握 正 确 的 操作 方法 ， 
即 规范 使 用 电 烙铁 并 严格 按照 操作 规范 实施 焊接 操作 。 下 面 ， 将 结合 实例 为 大 家 演示 规 
范 使 用 电 烙 铁 拆 焊 和 焊接 的 操作 方法 。 


2.3.1 如 何 拆 焊 元 喜 件 
多 在 家 电 维修 中 ， 元 器 件 的 代 换 经 常 要 用 到 电 烙 铁 对 损坏 的 元 器 件 进行 拆 焊 ， 因 此 使 





用 电 烙 铁 拆 焊 元 器 件 是 维修 人 员 必 须 掌 握 的 操作 技能 。 下 面 ， 就 来 演示 具体 的 操作 步 又。 
1. 拆 焊 操作 的 正确 姿势 
手 握 电 烙 铁 时 可 采用 握 笔法 、 反 握 法 和 正 握 法 3 种 形式 ， 其 中 ， 握 笔法 是 最 常见 的 
姿势 ; 反 握 法 动作 稳定 ， 适 于 操作 大 功率 电 烙 铁 ; 正 握 法 适 于 操作 中 等 功率 电 烙 铁 。 电 烙铁 的 正 
确 握 法 如 图 2-35 所 示 。 





| 正 所 法 
SS 





ER 
图 2-35 电 烙 铁 的 正确 握 法 
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2. 拆 焊 操作 的 方法 

在 使 用 电 烙 铁 时 ， 电 烙铁 会 进行 预 加 热 。 当 电 烙 铁 达 到 工作 温度 后 ， 要 用 右手 握 住 电 烙 铁 的 
握 柄 处 ， 左 手 握 住 吸 锡 咒 ， 对 需要 拆 焊 的 元 器 件 进 行 拆 焊 。 拆 焊 元 大 件 的 操作 方法 如 图 2-36 所 
示 。 





IGBT 管 | 
( 门 控 管 ) 关 


Ep gy 


【说 明 】 
使 用 完 电 烙铁 后 ,应 放 回 烙 用 电 烙 铁 熔 化 IGBT 管 以 及 引 脚 焊锡 
铁 架 ,以 防火 灾 事 故 的 发 生 并 用 吸 锡 器 吸 除 焊 锡 ， 进 行 解 焊 





图 2-36， 拆 焊 元 器 件 的 操作 方法 


2.3.2 如 何 焊接 元 器 件 


在 家 电 维 修 中 ， 维 修 人 员 在 排除 故障 后 ， 常 会 用 到 电 烙 铁 为 电路 板 损坏 的 部 位 焊接 
上 新 的 元 器 件 ， 因 此 使 用 电 烙 铁 焊 接 元 器 件 是 维修 人 员 必 须 掌 握 的 操作 技能 。 下 面 就 来 
演示 具体 的 操作 步骤 。 
1. 焊接 操作 的 正确 姿势 
由 于 焊接 工具 工作 温度 很 高 ， 并 且 所 使 用 的 助 焊剂 挥发 气体 对 人 是 有 害 的 ， 因 此 焊接 操作 姿 
势 的 正确 与 否 是 非常 重要 的 。 
图 2-37 所 示 为 焊接 操作 的 正确 姿势 ， 操 作者 头 部 与 电 烙 铁 保 持 在 30cm 以 上 ， 环 境 保 持 通 
风 ， 左 手 拿 焊锡 丝 ， 右 手 握 拿 电 烙 铁 。 
2. 焊接 操作 的 方法 
将 元 器 件 、 电 路 板 、 焊 锡 丝 、 电 烙铁 等 工具 准备 好 后 ， 将 电 烙 铁通 电 加 热 ， 准 备 进行 焊接 。 
将 烙铁 头 接触 焊接 点 ， 使 焊接 部 位 均匀 受热 。 当 焊 点 温度 达到 需求 后 ， 电 烙铁 沾 取 少量 助 焊 
剂 ， 将 焊锡 丝 置 于 焊 点 部 位 ， 电 烙铁 将 焊锡 丝 熔 化 并 润 湿 焊 点 。 当 熔化 了 一 定量 的 焊锡 后 ,将 焊 
锡 丝 移 开 ， 所 熔化 的 焊锡 不 能 过 多 也 不 能 过 少 。 当 焊锡 完全 润 湿 焊 点 ， 和 覆盖 范 围 达 到 要 求 后 ， 电 
烙铁 与 电路 板 成 45" 夹 角 移 开 ， 如 图 2-38 所 示 。 




















图 2-37 焊接 操作 的 正确 姿势 


将 烙铁 头 接触 焊接 点 ， 电 烙 铁 沾 取 少 量 助 焊剂 ， 将 焊锡 丝 置 于 焊 
使 焊接 部 位 均匀 受热 点 部 位 ， 电 烙铁 将 焊锡 丝 熔化 并 润 湿 焊 点 





当 炊 化 了 一 定量 的 焊锡 es 当 焊 锡 完 全 润 湿 焊 点 ， 覆 盖 范 围 


后 ， 将 焊锡 丝 移 开 即 五 移 开 速度 不 要 太 慢 达到 要 求 后 ， 移 开 电 烙铁 





图 2-38 焊接 元 器 件 的 方法 
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【 注意 ] 
移 开 电 烙铁 是 很 重要 的 一 环 ， 若 电 烙 铁 移 开 方向 或 速度 有 偏差 ， 对 焊 点 的 质量 有 
很 大 影响 。 如 图 2-39 所 示 ， 若 电 烙铁 移 开 方向 与 电路 板 重 直 ， 会 使 焊 点 出 现 拉 尖 现象 ; 
若 电 烙铁 移 开 方向 与 电路 板 水 平 ， 电 烙铁 会 带 走 大量 焊 锡 ， 使 焊 点 质量 下 降 。 


【说 明 】 
【说 明 】 直接 向 旁边 拿 开 电 烙 铁 ， 
直接 向 上 拿 开 电 烙 铁 ， 会 粘连 焊锡 ， 造 成 焊 点 
造成 焊 点 表面 有 毛刺 表面 凹凸 不 平 


的 
ds 


符 十 


图 2-39 ”错误 移 开 电 烙 铁 的 方式 





3. 焊接 质量 的 检查 

对 于 良好 的 焊 点 ， 焊 料 与 被 焊接 金属 界面 上 应 形成 牢固 的 合金 屋 ， 才 能 保证 良好 的 导电 性 
能 ， 且 焊 点 也 具备 一 定 的 机 械 强度 。 在 外 观 方面 ， 焊 点 的 表面 应 光亮 、 均 匀 且 干净 清洁 ,不 应 有 
毛刺 、 空 际 等 瑕 病 ， 如 图 2-40 所 示 。 













【说 明 】 
焊 点 表面 光滑 
均匀 且 清 洁 








图 2-40 焊接 良好 的 焊 点 





2.4 ”轻松 学 会 规范 操作 热风 焊 机 会 


家 电 产 品 中 的 贴 片 元 件 体 积 较 小 、 集 成 度 高 ， 均 采用 自动 化 安装 ， 因 此 其 引 脚 都 已 
36 标准 化 ， 焊 接 之 前 无 需 对 引 脚 进行 加 工 ， 多 采用 热风 焊 枪 吹 焊 的 方式 。 下 面 ， 将 结合 实 
例 为 大 家 演示 规范 使 用 热风 焊 机 拆 焊 和 焊接 的 操作 方法 。 


2.4.1 如 何 拆除 贴 片 元 件 


在 家 电 维修 中 ， 电 路 板 上 损坏 的 贴 片 元 件 常 使 用 热风 焊 机 进行 拆 焊 。 热 风 焊 机 拆除 
(的 ieisfisangos Ta ar Beat = 
拆 焊 。 
1. 通电 开机 
将 热风 焊 机 的 电源 插头 插 到 插座 中 ， 用 手 拿 起 热风 焊 枪 ， 然 后 打开 电源 开关 ， 如 图 2-41 所 
示 。 机 器 起 动 后 ， 注 意 不 要 将 焊 枪 的 抢 嘴 靠近 人 体 或 可 燃 物 。 














图 2-41 通电 开机 


2. 调整 温度 和 风量 

调整 热风 焊 机 面板 上 的 温度 调节 旋钮 和 风量 调节 旋钮 ， 如 图 2-42 所 示 。 两 个 旋钮 都 有 8 个 
挡 位 ， 通 常 将 温度 旋钮 调 至 5 ~6 挡 ， 风 量 调节 旋钮 调 至 1 ~2 挡 或 4~5 挡 即 可 。 

3. 进行 拆 焊 

在 温度 和 风量 调整 好 后 ， 等 待 几 秒 钟 ， 待 热风 焊 枪 预 热 完成 后 ， 将 焊 枪 口 垂 直 甚 空 放置 于 贴 
片 元 件 引 脚 上 ， 并 来 回 移动 进行 均匀 加 热 ， 直 到 引 脚 焊锡 熔化 ， 如 图 2-43 所 示 。 
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调整 风量 调节 旋钮 


调整 温度 调节 旋钮 


















图 2-42 调整 温度 和 风量 





往复 移动 焊 枪 口 @ 
以 实现 均匀 加 热 





- 
. 
J 
着 








图 2-43 ”对 贴 片 进 行 拆 焊 





2.4.2 如 何 吹 焊 贴 片 元 件 
内 在 家 电 维 修 中 ， 电 路 板 上 贴 片 元 件 的 代 换 主要 使 用 热风 焊 机 。 热 风 焊 机 吹 焊 贴 片 元 





件 的 操作 主要 可 分 为 两 项 : 对 贴 片 元 件 的 焊接 操作 ; 对 贴 片 元 件 焊 接 质量 的 检查 。 
1. 使 用 热风 焊 机 进行 焊接 
(1) 更 换 焊 枪 嘴 
根据 贴 片 元 件 引 脚 的 大 小 和 形状 ， 选 择 合适 的 圆 口 焊 枪 嘴 进 行 更 换 ， 如 图 2-44 所 示 ， 使 用 
十 字 螺 丝 刀 拧 松 焊 枪 嘴 上 的 螺钉 ， 更 换 焊 枪 嘴 。 


一 


【说 明 】 
使 用 螺丝 刀 
更 换 焊 枪 嘴 





图 2-44 ”更换 焊 枪 嘴 





针对 不 同 封装 的 贴 片 元 器 件 时 ,需要 更 换 不 同型 号 的 专用 焊 枪 嘴 ， 例 如 ， 普 通 巾 
片 元 器 件 需 要 使 用 辆 口 焊 枪 嘴 ; 贴 片 式 集成 电路 需要 使 用 方 口 焊 枪 嘴 。 





(2) 涂抹 助 焊剂 
在 焊接 元 器 件 的 位 置 上 涂 上 一 层 助 焊剂 ， 然 后 将 贴 片 元 件 放 置 在 规定 位 置 上 ， 可 用 锋 子 微调 
贴 片 元 件 的 位 置 ， 如 图 2-45 所 示 。 硅 焊 点 的 焊锡 过 少 ， 可 先 炊 化 一 些 焊锡 再 涂抹 助 焊剂 。 










在 焊 点 及 其 周围 
涂抹 助 焊剂 








图 2-45 涂抹 助 焊剂 


(3) 调节 温度 和 风量 

接 下 来 打开 热风 焊 机 上 的 电源 开关 ， 对 热风 焊 枪 的 加 热 温 度 和 送 风 量 进行 调整 。 对 于 贴 片 元 
件 ， 选 择 较 高 的 温度 和 较 小 的 风量 即 可 满足 焊接 要 求 。 例 如 ， 将 温度 调节 旋钮 调 至 5 ~6 挡 、 风 
量 调节 旋钮 调 至 1 ~2 挡 ， 如 图 2-46 所 示 。 
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调节 风量 旋钮 至 1~2 挡 





图 2-46 调节 温度 和 风量 








(4) 进行 焊接 

当 热 风 焊 机 预 热 完成 后 ， 将 焊 枪 垂直 悬空 置 于 贴 片 元 件 引 脚 上 方 ， 对 引 脚 进行 加 热 ， 加 热 过 
程 中 ， 焊 枪 嘴 在 各 引 脚 间 做 往复 移动 ， 均 匀 加 热 各 引 脚 ， 如 图 2-47 所 示 。 当 引 脚 焊料 熔化 后 ， 
先 移 开 热 风 焊 枪 ， 待 焊料 凝固 后 ， 再 移 开 锯 子 。 












焊 枪 垂直 悬空 ,与 “| 卜 
元 器 件 保持 一 定 距离 |@ 攻 


A 往复 移动 焊 枪 嘴 ， 
| 均匀 加 热 各 引 及 








图 2-47 焊接 贴 片 元 件 


2. 焊接 质量 的 检查 
对 于 贴 片 元 件 ， 焊 点 要 保证 平整 ， 焊 锡 要 适量 ,不 要 太 多 ， 以 免 出 现 连 焊 。 焊 接 良 好 的 焊 点 
如 图 2-48 所 示 。 








简单 轻松 学 


Bea 








【说 明 】 
焊 点 有 虚 焊 现象 







【说 明 】 
焊 点 平整 牢固 
不 应 有 连 焊 


【说 明 】 
焊 点 有 连 焊 现象 
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2-48 焊接 良好 的 焊 点 
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家 电 维 修一 定 要 会 看 电路 图 











现在 ， 开 始 进入 第 3 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 学 会 识 读 家 电 产 品 电路 图 。 家 电 产 品 的 

电路 图 是 将 各 种 元 融 件 的 连接 关系 用 图 形 符号 和 连 线 连接 起 来 的 一 种 技术 资料 ， 通 过 识 

读 电路 图 可 以 了 解 电路 结构 并 能 进行 分 析 ， 使 维修 人 员 掌 握 家 电 产 品 的 工作 原理 、 信 和 号 

流程 和 检修 方法 ， 因 此 学 习 家 电 产 品 电路 图 的 识 图 方法 与 技巧 是 从 事 家 电 产 品 维修 的 关键 环节 。 

在 对 家 用 产品 电路 图 进行 识 读 时 ， 我 们 通常 会 根据 各 部 分 电路 的 功能 特点 将 整个 电路 划分 为 

单元 电路 ,例如 电源 电路 、 驱 动 电路 、 控 制 电 路 、 信 号 处 理 电路 、 接 口 电路 等 ， 这 些 电 路 都 是 家 

用 产品 中 的 组 成 电路 ， 它 们 之 间 协 同 配 合 才 实现 产品 的 功能 。 

下 面 我 们 就 以 典型 电路 作为 基础 ， 为 大 家 讲解 家 电 产品 电 路 图 的 识 读 方法 和 识 读 技巧 。 


3.1 轻松 搞定 电源 电路 的 识 图 本 领 > 


起 在 识 图 电源 电路 时 ,我们 首先 要 了 人 解 电源 电路 的 特点 和 基本 工作 流程 ， 接 下 来 ， 结 

















合 具体 电路 熟悉 电路 的 结构 组 成 ; 然后 ,依据 电路 中 重要 的 元 带 件 的 功能 特点 ， 对 整体 
电路 进行 电路 单元 的 划分 ; 最 后 ， 顺 信号 流程 ， 通 过 对 各 电路 单元 的 分 析 ， 完 成 对 电源 
电路 的 识 读 方法 。 


3.1.1 别 总 ， 看 一 下 电源 电路 的 特征 


电源 电路 是 为 家 电 产 品 各 单元 电路 提供 工作 电压 的 电路 ， 该 电路 的 电压 以 交流 电源 
为 主 ， 交 流 电压 在 电源 电路 中 被 整流 、 滤 波 后 ， 输 出 直流 电压 ， 为 家 电 产 品 中 的 各 部 分 
单元 电路 提供 电压 。 
了 解 电源 电路 的 特征 ， 需 要 识别 电源 电路 中 的 主要 组 成 器 件 。 这 里 以 影 矶 机 为 例 进 行 讲 解 。 
图 3-1 所 示 为 典型 影碟 机 电源 电路 中 各 主要 组 成 器 件 。 由 图 可 看 出 ， 该 电源 电路 主要 由 熔 晰 上 器 、 
互感 滤波 器 、 桥 式 整 流 电 路 、 渡 波 电 容器 、 起 动 电阻 器 、 开 关 变 压 器 、 开 关 振 荡 集成 电路 、 光 夺 
合 需 以 及 误差 检测 电路 等 器 件 组 成 。 


3.1.2 继续 ， 按 信号 流程 完成 电源 电路 的 识 图 分 析 
(号 在 了 解 了 电源 电路 的 特征 之 后 ， 我 们 接着 顺 着 信号 流程 对 电源 电路 进行 识 读 ， 首 先 











对 电源 电路 进行 功能 划分 ， 再 对 各 个 功能 电路 进行 逐一 识 读 。 
图 3-2 所 示 为 对 影碟 机 电源 电路 进行 划分 。 由 图 可 看 出 ， 该 电源 电路 可 分 为 交流 输 
入 和 整流 滤波 电路 、 开 关 振 荡 电 路 以 及 二 次 整流 输出 电路 。 
图 3-3 所 示 为 对 电源 电路 中 的 交流 输入 和 整流 滤波 电路 进行 识 读 。 
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【说 明 】 
光 梢 合 器 简称 光 耦 ， 
它 的 主要 作用 是 将 
DVD 机 电源 电路 
输出 电压 的 误差 反 
人 





















图 3-1 


影碟 机 电源 电路 中 各 主要 组 成 部 分 


家 电 维 修一 定 要 会 看 电路 图 









二 交 他 及、 入 压 按 制 电 且 0 

发 荡 电路 、 稳 压 由 电 吕 EE 二 由 出 展 荡 U804 
和 开关 场 效应 晶体 管 等 部 开关 振荡 电路 ee 
分 部 集成 在 U804 之 中 外 图 电路 等 构成 的 
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【说 明 】 

交流 220 V 电 压 经 电源 开关 SSW、 熔断 器 F1 送 
交流 输入 和 到 互感 滤波 器 L804 和 滤波 电容 器 CX801 和 进行 
整流 滤波 电路 滤波 ， 滤 除 高 频 干扰 信号 和 抑制 开关 电源 产 

生 的 高 频 开关 干扰 对 电网 的 污染 





图 3-2 对 影碟 机 电源 电路 进行 划分 





滤 除 高 频 干 扰 信 号 和 抵制 交流 220V 电 压 滤 波 后 经 桥 式 整 
开关 电源 产生 的 高 频 开 关 流 电路 和 滤波 电容 器 后 ， 和 输出 
干扰 对 电网 的 污染 +300V 的 直流 电压 


交流 220V 电 压 经 电源 开关 SW、 熔 + +300V 直 流 电压 一 路 
断 器 F1 送 到 互感 滤波 器 和 滤波 电 送 往 开 关 变 压 器 


DX 进行 3 
容器 进行 滤波 +300V 直 流 电 压 另 一 路 © 
送 往 开 关 振 荡 电 路 开关 振荡 电路 





图 3-3 ”对 交流 输入 和 整流 滤波 电路 的 识 读 











1 简单 轻松 学 
NN 
国 四 晶 中 - 
图 3-4 所 示 为 对 电源 电路 中 开关 振荡 电路 进行 识 读 。 





| 起动 电 朋 | 开关 变压器 


开机 后 ，220V 交 流 电压 经 整流 局 
输出 300V 直 流 电压 
灾 上 洲 T 的 一 光线 

场 效应 品 体 管 的 漏 极 





蚂 曙 党 评 部 蜡 夫 > 莹 部 效 


在 开机 的 同时 ，300 V 直 
流 电 压 经 R801、R803 等 
元 件 形 成 起 动 电压 加 到 

U804 的 脚 ， 使 U804 内 | 
的 振荡 电路 起 振 ， 开 关 


| 
(D (2 (3)—A{(4) 


当 开关 振荡 电路 起 振 后 ， 馈 信 号 并 全 加 到 U804 的 @@ 脚 ,保证 @ 肢 有 
加 和 电导 一般 在 不 佐 平 足够 的 直流 电压 以 维持 U804 中 扰 功 电路 


8.5 V 的 情况 下 ， 电 路 就 4 路 ; 4 振荡 状 二 
本 下 工作 企 让 学 的 振荡 ， 使 开关 电路 进入 稳定 的 振荡 状态 


起 动 后 开关 变压器 IT1 的 二 次 绕组 L2 输 出 的 
@ 院 冲 电 夺 经 笔 流 滤 波 和 检讨 电路 形成 到 




















图 3-4 ”对 开关 振荡 电路 进行 的 识 读 








图 3-5 所 示 为 对 电源 电路 中 二 次 整流 输出 电路 进行 识 读 。 


开关 振荡 集成 电路 起 振 后 ,开关 变 压 
器 T1 的 二 次 绕组 分 别 输 出 开关 脉冲 
信号 ， 二 次 绕组 引 脚 接 有 上 整流 滤波 
电路 ,输出 +12 V\、 -12V 和 +5V 电 压 


+5V 电 压 还 经 主板 稳 压 电 
路 稳 压 后 得 到 3.3 V 电 压 ， 
为 集成 电路 供电 











cg C809 +5V 
1000hF 人 
15V ] ev 


图 3-5 对 二 次 整流 输出 电路 的 识 读 
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家 电 维 修一 定 要 会 看 电路 图 


CA 


R810 4700 


3 
U802 的 @ 脚 到 U804 的 稳 乓 ee 
| 稳 误差 检测 电路 设 在 15V 的 输出 电路 
rd 中 ， 电 阻 器 R813、R815 构 成 分 床 电 
这 个 负 反 馈 环 路 使 U804G@) 路 ， 其 分 压 点 作为 采样 点 ， 接 到 误 


于 的 输出 信号 (开关 脉冲 ) 上 
得 到 控制 ， 从 而 稳定 开关 和 
电源 的 输出 电压 


U803 接 在 光 耦 合 器 U802 的 发 光 二 极 管 负 
极 ， 若 U803 阻 值 变 小 ， 则 U802 中 的 发 光 二 如 果 二 次 整流 输出 电路 输出 电压 不 稳 ， 则 


极 管 发 光 强度 增强 ， 反 之 则 减弱 。 同 时 采样 点 的 电压 会 成 比例 的 变化 ， 这 种 变化 
U802 内 光敏 三 极 管 的 阻 值 也 会 随 之 变化 会 引起 U803 阻 抗 的 变化 





图 3-5 对 二 次 整流 输出 电路 的 识 读 ( 续 ) 





3.2 ”轻松 搞定 驱动 电路 的 识 图 本 领 会 


在 对 驱动 电路 识 读 时 ， 首 先 要 了 解 其 特点 和 基本 的 工作 流程 ， 接 下 来 ， 结 合 具 体 电 
路 ， 熟 悉 电 路 的 结构 组 成 。 然 后 ， 依 据 电路 中 重要 的 元 器 件 的 功能 特点 ， 对 驱动 电路 进 
行 识 读 。 
3.2.1 别 急 ， 看 一 下 驱动 电路 的 特征 
驱动 电路 通常 位 于 主 电路 和 控制 电路 之 间 ， 主 要 用 来 对 控制 电路 的 信号 进行 放大 。 
图 3-6 为 典型 光 控 电动 机 驱动 电路 及 装配 图 。 其 中 光敏 电阻 器 在 有 光 和 无 光 的 情况 下 其 
阻 值 有 很 大 差别 ， 将 它 接 在 控制 三 极 管 VT1 的 基 极 电路 中 ， 光 的 强 弱 不 同 ，VT 1 的 基 极 
电流 则 不 同 ， 经 VT2 、VT3 放大 后 就 可 以 驱动 电动 机 。 


]3ooo [soo 1500l] 
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a) 电路 图 b) 电路 板 图 











图 3-6 典型 光 控 电动 机 驱动 电路 及 装配 图 











半 可 调 电 位 器 


c) 元 器 件 实 装 图 





图 3-6 上 典型 光 控 电动 机 驱动 电路 及 装配 图 ( 续 ) 


除了 三 极 管控 制 的 驱动 电路 外 ， 品 闸 管控 制 的 驱动 电路 形式 也 非常 多 见 。 图 3-7 所 示 为 唱 闸 
管控 制 的 电动 机 驱动 电路 。 


交流 220 V 经 桥 式 整流 堆 形 


直流 电压 加 到 电动 机 的 一 端 用 要 
电动 机 的 另 一 端 接 有 晶闸管 
SCR，SCR 导 通 ， 电 动机 旋转 





1S1887x4 














【说 明 】 【说 明 】 
SCR 的 导 通 是 由 PUT SCR 侧 设 有 RC 充 放电 电路 ， 
提供 的 触发 信号 为 SCR 提 供 截止 驱动 信号 








图 3-7 蝇 闻 管控 制 的 电动 机 驱动 








世 


路 


此 外 ， 还 有 很 多 电子 产品 将 驱动 电路 主要 集成 在 集成 电路 中 。 图 3-8 所 示 为 简单 直流 电动 机 
驱动 集成 电路 (TA8409S、TA8409F)。 


CA 


| 
家 电 维 修一 定 要 会 看 电路 图 


控制 信号 分 别 由 IN1、 IN2 
送 入 集成 电路 中 


Vcc (4.5~20V) 





TA84095 PIN@ : Non connection 
TA8409F PIN®@, @ : Non connection 


经 内 部 处 理 后 ， 由 OUT1、OUT2 输 
出 驱动 信号 ， 去 驱动 电动 机 旋转 




















图 3-8 简单 直流 电动 机 驱动 集成 电路 























3.2.2 继续 ， 按 信号 流程 完成 驱动 电路 的 识 图 分 析 
(号 在 了 解 了 驱动 电路 的 特征 之 后 ， 我 们 接着 顺 着 信号 流程 对 驱动 电路 进行 识 读 。 本 小 








节 以 录音 机 为 例 进 行 讲解 。 图 3-9 所 示 为 录音 机 中 的 直流 电动 机 驱动 电路 。 它 采用 电压 
反馈 的 方式 完成 对 直流 电动 机 速度 的 微调 控制 。 





NE555@) 脚 为 负 反馈 信号 输入 端 ， 
通过 反馈 环 路 实现 稳 速 控制 ，@ 脚 
外 接 电 位 器 VR1， 可 对 速度 进行 微调 




















图 3-9 录音 机 中 的 直流 电动 机 驱动 电路 

















硬 ) 简单 轻松 学 





你 思维 伤 
【资料 】 


还 有 一 种 直流 电动 机 驱动 电路 是 采用 速度 反馈 的 方式 ， 如 图 3-10 所 示 。 





速度 信号 经 整流 滤波 后 变 人 | 加 胸 输 出 可 变 控 制 信号 ，》 
成 直流 电压 反馈 到 NE555 币 达 到 稳 速 的 目的 
的 @ 肢 











图 3-10 采用 速度 反馈 方式 的 直流 电动 机 驱动 电路 

















图 3-11 所 示 为 玩具 车 中 常用 的 驱动 电路 。 由 图 可 看 出 ， 该 驱动 电路 是 一 种 光 控 双向 旋转 的 
电动 机 驱动 电路 。 光 敏 三 极 管 接 在 三 极 管 VTl 的 基 极 电路 中 ， 有 光照 时 光敏 三 极 管 有 电流 ， 则 
VT1 导 通 ;无 光照 则 VTI1 截止 。 有 光照 时 ，VT1 导 通 、VT2 截止 、VT3 导 通 、VT4 导 通 、VTS 导 
通 ， 则 有 电流 站 出 现 ， 于 是 电动 机 正 转 ; 无 光照 时 ，VTI]1 截止 ，VT6 导 通 ，VT7 导 通 ，VT8 导 
通 ， 则 有 电流 天 出 现 ， 电 动机 反 转 。 





















































【说 明 】 
有 光照 时 电动 机 电流 为 hn"， 无 光 时 电 
流 为 5， 使 电动 机 转动 方向 相反 








图 3-11 玩具 车 中 常用 的 驱动 电路 
3.3 ”轻松 搞定 控制 电路 的 识 图 本 领 全 


起 不 同 的 家 电 产 品 控制 电路 的 控制 方式 也 有 所 不 同 ， 因 此 在 维修 家 电 产 品 之 前 ， 首 先 





要 对 控制 电路 的 电路 进行 识 读 。 在 识 读 时 ， 应 首先 了 解 电路 的 基本 结构 ， 找 到 电路 中 的 


CA 


| 
家 电 维修 一 定 要 会 看 电路 图 
主要 元 件 或 部 件 ， 再 根据 主要 元 件 的 功能 和 信号 流程 ， 对 该 电路 进行 识 读 。 

3.3.1 别 急 ， 看 一 下 控制 电路 的 特征 

(号 控制 电路 是 对 家 电 产 品 各 部 分 进行 控制 的 电路 。 了 解 控制 电路 的 特征 ， 需 要 识别 控 





制 电 路 中 的 主要 组 成 带 件 。 这 里 以 微波 炉 为 例 进行 讲解 。 图 3-12 所 示 为 微波 炉 控 制 电 路 
中 各 主要 组 成 咒 件 。 由 图 可 看 出 ， 该 控制 电路 的 主要 组 成 部 件 为 微 处 理 需 控制 芯片 和 唱 
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电路 ， 为 微 处 理 器 内 部 电路 
提供 时 钟 信号 

















图 3-12 微波炉 控制 电路 中 各 主要 组 成 器 件 





3.3.2 继续， 按 信号 流程 完成 控制 电路 的 识 图 分 析 
在 了 解 了 控制 电路 的 特征 之 后 ， 我 们 便 可 根据 对 集成 电路 功能 引 脚 的 了 解 ， 顺 着 信 
号 流程 ， 对 控制 电路 进行 识 读 。 微 波 炉 控制 电路 如 图 3- 13 所 示 。 根 据 集成 电路 外 部 功能 
引 脚 ， 可 以 将 控制 电路 分 为 4 部 分 : 供电 端 、 复 位 电路 、 振 荡 电路 、 操 作 显示 电路 。 
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BD 















微波 炉 通电 后 ， 电 源 电 路 为 控制 电路 中 控制 电路 正常 工作 后 ， 为 操 
电源 电路 送 来 的 十 5V k 理 器 芯片 提供 : 一 ] | 作 显示 电路 部 分 提供 显示 信 
电压 经 延迟 产生 复位 OT | | | 


信号 ， 微 处 理 器 芯片 @ 

得 到 复位 信号 后 ， 使 | | 微 处 理 器 控制 芯 

芯片 内 部 进行 程序 初 (MC68705/R3) 
始 化 过 程 ， 开 始 进入 

工作 状态 


复位 电路 
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报效 电路 | 





振 落 电路 得 到 电压 后 ， 为 内 部 ee 起 

电路 提供 时 钙 振 落 信 号， 使 生 操作 显示 电路 中 输入 的 人 工 指令 送 入 控制 电路 中 ， 

处 理 器 芯片 处 于 准备 状态 由 微 处 理 器 芯片 内 部 对 其 入 的 人 工 指令 信号 进行 
分 析 比 较 ， 确 定 所 要 调用 的 程序 





图 3-13 微波炉 控制 电路 








a 从 
3.4 ”轻松 搞定 信号 处 理 电路 的 识 图 本 领 会 
在 识 读 信号 处 理 电路 时 ， 我 们 首先 要 了 解 该 电路 的 特点 和 基本 工作 流程 ， 然 后 根据 

电路 中 各 关键 器 件 的 作用 、 功 能 特点 对 电路 进行 识 图 


3.4.1 a 
(dr 言 号 处 理 电 路 主要 是 将 信号 源 发 出 的 信号 进行 放大 、 检 波 等 ， 从 而 达到 家 电 产 品 所 











需 的 信号 。 了 解 信号 处 理 电路 的 特征 ， 需 要 识别 信号 处 理 电路 中 的 主要 组 成 顺 件 。 这 里 
彩色 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 为 例 进 行 讲 解 。 彩 色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 中 的 
主要 组 成 器 件 如 网 3-14 所 示 。 由 图 可 看 出 ， 该 电路 主要 由 音频 功率 放大 需 、 扬 声 顺 、 电 视 信 和 号 
接收 电路 、 消 音 控制 电路 、 音 频 信 号 处 理 集成 电路 、 外 部 输入 插口 等 融 件 组 成 。 
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IC001 


音信 号 进行 放大 ， 将 放大 后 的 言 频 信 SEM 
分 别 送 到 堪布 扬 册 器 中 ， 驱 动 扬声器 0 
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消音 控制 电路 


a 有 可 【说 | 
| “ Ic601 是 一 个 具有 32 个 引 脚 的 双 列 下 
插 式 集成 电路 ， 可 以 接收 整 机 的 音 


频 信 号 和 外 部 设备 的 言 频 信号 











图 3-14 彩电 电视 机 音频 信号 处 理 电路 中 的 主要 组 成 部 分 
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交 简单 轻松 学 
于 电 旨 区 


3.4.2 继续， 按 信号 流程 完成 信号 处 理 电 路 的 识 图 分 析 


在 了 解 了 信和 号 处 理 电路 的 特征 之 后 ， 我 们 便 可 顺 着 信号 流程 ， 结 合集 成 电路 的 引 脚 
功能 完成 对 信号 处 理 电 路 的 识 读 分 析 。 这 里 仍 以 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 为 例 进行 
讲解 。 首 先 根据 信和 号 处 理 过 程 将 音频 信和 号 处 理 电 路 划分 为 两 个 部 分 ， 即 音频 信号 处 理 部 
分 和 音频 功率 放大 部 分 。 
图 3-15 所 示 为 音频 信号 处 理 电 路 。 该 部 分 电路 以 音频 信号 处 理 集成 电路 TDA9859 为 核心 。 














52 由 电视 信号 接收 电路 IC201 (OM8838)@ 脚 输 
出 的 TV 音频 信号 ， 经 Q207 缓 冲 放大 后 分 别 经 
C617、C613 送 到 音频 信号 处 理 集成 电路 IC601 


(TDA9859) 的 @@、@ 脚 做 切换 备 选 信号 
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去 功放 电路 
R601 


【说 明 】 

音频 信号 在 音频 信号 处 

理 集成 电路 1C601 中 进 i 让 

行 切 换 后 由 @ 肢 和 @@ 脚 二 IC201 
输出 两 声 道 信号 ， 并 经 Sen, OM8338 
C609、C605A 送 入 @ 脚 

和 @ 脚 ， 进 入 音频 信号 

处 理 电路 IC601 的 双 声 

道 信 号 控制 电路 


外 部 音频 
信号 1 
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信号 送 到 音频 信 
集成 电路 IC601 的 
和 C@3\@0 脚 做 切换 


外 部 输入 接口 1 和 2 的 音频 信号 也 送 到 IC601 作 备 选 信号 
音频 信号 经 音频 信号 处 理 集成 电路 1C601 处 理 后 ， 由 @ 


脚 、 脚 分 别 输出 L、R 音 频 信 号 ， 并 送 往 音频 功率 放 
大 器 IC602 中 进行 放大 处 理 














图 3-15 音频 信号 处 理 
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图 3-16 所 示 为 音频 功率 放大 电路 。 该 部 分 电路 以 音频 功率 放大 吉 TDA2616Q 为 核心 。 


在 芯片 内 部 进行 功率 放大 ， 放 大 处 理 后 来 自 音频 信号 处 理 电 路 IC601 (TDA9859) 











的 音频 信号 由 外 肢 和合 脚 输出 ， 经 滤波 的 L、R 信 号 分 别 送 入 音频 功 党 放大 器 
电容 器 C635、C636、 扬 声 器 接口 S601、 IC602 (TDA2616Q) 的 个 脚 和 国脚 
S602， 最 终 驱 动 扬 声 咒 


音频 功 举 
放大 器 
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图 3-16 ”音频 功率 放大 电路 
3.5 ”轻松 搞定 接口 电路 的 识 图 本 领 会 


接口 是 家 电 产 品 中 故障 率 较 高 的 部 位 ， 所 以 在 检修 前 ， 首 先 要 了 解 接口 电路 的 识 读 
在 对 接口 电路 识 图 时 ， 首 先 了 解 该 接口 的 特点 ， 然 后 根据 电路 中 重要 元 器 件 的 特 
点 ， 顺 信号 流程 ， 对 电路 进行 分 析 并 完成 其 识 读 方法 。 


3.5.1 别 总 ， 看 一 下 接口 电路 的 特征 
(号 接口 电路 是 家 电 产品 中 进行 数据 输入 、 输 出 的 重要 元 件 ， 通 过 接口 电路 可 以 实现 家 











电 产 品 之 间 数 据 传输 与 转换 。 


加 简单 轻松 学 
BDDD 
以 平板 电视 机 为 例 ， 平 板 电视 机 中 的 接口 电路 是 指 用 于 各 种 外 部 设备 或 信号 进行 连接 用 的 接 


口 及 相关 电路 ， 是 平板 电视 机 与 外 部 设备 之 间 进 行 连接 的 信号 通道 。 图 3- 17 为 典型 平板 电视 机 
接口 电路 框图 。 
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图 3-17 典型 平板 电视 机 接口 电路 机 





TH 


图 
由 图 3-17 可 知 ， 液 晶 电 视 机 的 接口 主要 有 : AV 接口 、S 端子 、HDMI 接口 、VAG 接口 、 分 
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量 视频 接口 。 

外 部 设备 连接 AV 接口 ， 输 入 音频 信号 和 视频 信号 ， 其 中 将 音频 信号 由 接口 送 往 音频 信 
号 处 理 集 成 电路 中 ; 视频 信号 由 接口 送 往 视频 解码 电路 中 ; 

@) 由 外 围 设备 连接 5S 端子 (S - VIDEO) ， 输 入 亮度 信号 (了 Y) 、 色 度 信号 (C) ， 送 往 视 频 解 
码 电路 中 ; 

(3) 由 外 围 设备 连接 数字 高 清 HDMI 接口 ， 传 输 的 是 数字 化 视频 /音频 信号 ， 送 往 数字 视频 / 
音频 处 理 芯 片 中 进行 处 理 ; 

@ 由 外 围 设备 连接 VAG 接口 ， 输 入 的 模拟 R、G、B 视频 图 像 信 号 ， 送 往 数字 图 像 信 号 处 
理 芯 片 中 ; 

@ 由 外 围 设备 连接 分 量 视频 接口 ， 输 入 一 个 亮度 Y (绿色 ) 信号 和 两 个 色差 Pb 和 Pr 信号 ， 
将 信号 送 入 到 后 极 电路 中 。 


3.5.2 继续， 按 信号 流程 完成 接口 电路 的 识 图 分 析 
(号 在 了 解 了 平板 电视 机 接口 电路 的 特征 之 后 ， 我 们 以 平板 电视 机 AV 输出 接口 电路 为 
例 

















| ， 顺 着 信和 号 流程 ， 对 接口 电路 进行 识 读 。 
图 3-18 所 示 为 平板 电视 机 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) AV 输出 接口 电路 。 
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音频 信号 〈R) 

















图 3-18 平板 电视 机 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) AV 输出 接口 电路 


由 图 3-18 可 知 ， 音 视频 信号 经 处 理 后 送 到 接 插 件 X2 中 ， 其 中 ， 视 频 信 号 经 VZ 放大 后 送 到 
AV 输出 接口 X1; LL 音 频 信 号 经 放大 右 V1 放大 后 送 到 AV 输出 接口 R 信号 经 RC 电路 送 到 输出 插 
口 中 。 
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现在 ， 开 始 进入 第 4 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 训练 维修 吸尘器 的 实用 技能 。 吸 尘 需 是 
TO 
修 中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 吸尘器 的 维修 技能 ， 我 们 特别 选 
取 典 型 的 吸 侍 器 产品 做 为 实例 样机 ， 模 拟 实际 维修 现场 从 对 竺 修 吸尘器 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆伙 
完成 对 吸尘器 各 组 成 部 件 的 检查 。 然 后 ， 根 据 吸 侍 噩 的 工作 特点 ， 结 合 待 修 吸 尘 需 的 电路 图 ， 完 
成 对 待 修 吸 侍 噩 信号 流程 的 分 析 并 制定 出 检修 方案 。 最 后 ， 对 吸尘器 常见 的 故障 检修 案例 进行 归 
纳 整 理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 重新 编辑 ， 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准备 的 
检修 案例 ,丰富 吸 侍 器 维修 的 技能 和 经 验 。 


4.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 吸尘器 


起 在 动手 检修 吸 尘 咒 之前， 首先 要 对 待 修 吸 尘 咒 有 所 了 解 ， 知 晓 待 修 吸 尘 噩 的 结构 组 








成 以 及 各 组 成 部 件 的 工作 状态 和 相互 关系 ， 并 通过 “眼看 ”“ 手 摸 ”“ 耳 听 ” 等 直接 观 
察 手段 对 待 修 吸 侍 融 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 待 修 吸 全 器 的 结构 特点 和 电 
路 特性 ， 完 成 对 待 修 吸尘器 工作 原理 的 分 析 ， 为 接 下 来 制定 检修 计划 ， 完 成 故障 检修 做 好 准备 。 


4.1.1 观察 一 下 待 修 的 吸尘器 


吸 侍 噩 是 家 庭 日 常生 活 中 必 备 的 小 家 电 产 品 之 一 ， 是 借助 吸 气 的 作用 吸 走 灰尘 或 污 
物 〈 如 线头 、 纸 届 、 头 发 等 ) 的 清洁 电器 。 若 吸 侍 需 不 能 正常 进行 工作 时 ， 则 需要 对 吸 
尘 需 进行 检修 ， 在 对 其 进行 检修 前 ， 我 们 应 先 对 吸尘器 的 结构 组 成 进行 了 解 。 目 前 吸 尘 
器 的 种 类 多 样 ， 外 形 设 计 也 各 具 特 色 ， 但 不 论 吸 侍 需 的 设计 如 何 独特 ， 外 形 如 何 变 化 ， 吸 人 尘 器 的 
基本 结构 组 成 还 是 大 同 小 异 的 。 图 4-1 所 示 为 典型 吸尘器 的 实物 外 形 。 
1. 观察 吸尘器 的 外 壳 
对 吸尘器 外 壳 的 拆 印 是 维修 操作 前 的 必要 环节 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步骤 ， 在 学 习 
吸 侍 噩 的 检修 前 ， 应 先 具 备 高 效 、 准 确 的 拆 装 技能 。 
吸尘器 的 外 学 通常 是 由 固定 按键 或 是 固定 螺钉 进行 固定 的 ， 拆 印 时 ， 可 先 找到 相关 的 固定 位 
置 ， 然 后 取 下 固定 螺钉 ,将 吸 竺 器 的 外 腕 拆 印 下 来 ， 如 图 4-2 所 示 。 
2. 观察 吸尘器 内 部 主要 部 件 
在 维修 吸尘器 时 ， 由 于 各 功能 部 件 的 特征 较为 明显 ， 当 出 现 故 障 后 ， 可 有 效 地 针对 性 进行 检 
修 ， 此 时 可 对 直接 怀疑 损坏 的 功能 部 件 进 行 拆 装 ， 对 提高 维修 效率 很 有 帮助 。 
下 面 我 们 按照 吸 侍 融 的 结构 特点 ， 对 其 内 部 的 主要 部 件 进行 逐一 拆 印 训练 。 
(1) 观察 吸 侍 器 电路 板 
吸尘器 电路 板 是 吸尘器 电路 中 的 主要 部 分 ， 吸 侍 器 的 各 电气 部 件 主要 是 通过 电路 板 进行 供电 。 
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【说明 





加 发 万 记 整 旋钮 


【说 明 】 【说 明 】 
| 通过 疏 竺 器 的 内 部 结构 ， 可 以 看 到 主 归 是 
山 电 路 板 、 集 尘 室 、 卷 线 迪 、 涡 纶 式 抽 气 


是 山 软 管 开关 、 电 源 线 收 卷 控 制 
失忆 必用 设 为 测 天 疾 广 全 志 机 防护 四 以 及 油 验 式 抽 气 机 等 构成 押 





图 4-1 典型 吸尘器 的 实物 外 形 


首先 将 吸尘器 各 外 部 然后 找到 外 区 的 
的 连接 部 件 分 离间 固定 蝶 杀 并 取 下 


沽 和 纶 式 抽 气 机 


取 下 改 尘 器 的 整体 外 壳 ， 吕 看 到 内 部 的 卷 线 


将 外 过 打开 可 以 看 到 改 力 调 节 电 位 器 和 电源 
虎 、 电 路 板 、 潢 纶 抽 气 机 和 制 动 装置 


开关 与 电路 板 连接 ， 将 各 连接 括 件 分 离 即 可 





图 4-2 ”吸尘器 外 壳 的 拆 钊 
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对 电路 板 进行 拆 釉 时， 可 首先 将 固定 电路 板 的 固定 螺钉 取 下 。 然 后 将 电路 板 与 吸尘器 进行 分 离 。 
吸尘器 电路 板 的 拆 装 操作 如 图 4-3 所 示 。 


【说 明 】 
观察 电路 板 上 克 嚣 件 
有 无 虚 焊 、 脱 焊 现象 


打开 吸尘器 上 准 后 ， 即 可 看 
到 电路 板 位 于 鹃 企 妖 后 方 








图 4-3” 吸 全 器 电路 板 的 拆 印 操作 





(2) 观察 吸 侍 絮 制 动 装置 

吸尘器 的 制 动 装置 主要 是 用 于 控制 电源 线 伸缩 ， 在 对 制 动 装置 进行 拆 印 时 ， 可 先 判断 制 动 装 
置 的 固定 方式 ， 找 到 固定 点 ， 取 下 固定 螺钉 ， 然 后 分 离 吸 侍 器 和 制 动 装置 。 吸 尘 器 制 动 装置 的 拆 
装 操作 如 图 4-4 所 示 。 











图 4-4 吸尘器 制 动 装置 的 拆 务 操作 





| 
轻松 搞定 吸 尘 路 维修 


取 下 的 制 动 装置 














图 4-4 ”吸尘器 制 动 装置 的 拆 印 操作 ( 续 ) 
(3) 观察 吸尘器 卷 线 顺 


卷 线 需 是 将 吸 侍 天 的 电源 线 收回 原 位 的 主要 融 件 ， 在 拆 外 卷 线 器 时 可 以 根据 安装 方式 ， 先 取 


出 卷 线 器 ， 然 后 在 有 固定 螺钉 的 位 置 将 固定 螺钉 取 下 ， 完 成 卷 线 器 的 拆卸 ， 吸 人 尘 器 卷 线 器 的 拆 装 
操作 如 图 4-5 所 示 。 














合川 上 字 螺 丝 思 将 螺 将 贬 旋 弹簧 
旋 弹 簧 护 痊 的 螺钉 取 下 护 诬 取 下 


图 4-5 吸尘器 卷 线 器 的 拆 装 操作 










将 一 侧 摩 擦 轮 盟 取 下 ， 占 将 电源 线 皮 
下 即 看 到 电源 线 的 连接 焊 点 ， 卷 线 器 
工作 拓 常 时 ， 可 重点 检查 该 处 焊 点 











图 4-5 吸尘器 卷 线 器 的 拆 装 操作 〈 续 ) 


(4) 吸 尘 噩 涡轮 式 抽 气 机 的 拆 仓 

涡轮 式 抽 气 机 是 吸 尘 咒 中 主要 的 动力 咒 件 ， 掌 握 训 轮 式 抽 气 机 的 拆 印 是 维修 吸 尘 需 中 的 重要 
步骤 之 一 。 

对 涡轮 式 抽 气 机 进行 拆 印 时 ， 由 于 涡轮 式 抽 气 机 安装 在 吸 侍 器 的 底部 ， 由 防护 鼻 进 行 防护 ， 
因此 ， 首 先 要 对 防护 单 进行 拆卸 ， 然 后 再 取出 涡轮 式 抽 气 机 的 连接 引线 ， 把 涡轮 式 抽 气 机 从 吸 尘 
器 中 分 离 出 来 即 可 。 吸 尘 咒 训 轮 式 抽 气 机 防护 日 的 拆 印 操作 如 图 4-6 所 示 。 



















滴 轮 式 抽 气 


涡轮 式 抽 气 机 
防护 时 


将 涡轮 式 抽 气 机 防护 本 通过 防护 时 看 
罩 上 的 防 侍 帮 取 下 到 涡轮 式 抽 气 机 


图 4-6 吸 全 器 涡轮 式 抽 气 机 防护 日 的 拆 印 操 作 
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| 涡轮 式 揪 气 机 
防护 时 


将 涡轮 式 抽 气 机 防护 
时 的 固定 螺钉 取 下 








图 4-6 吸尘器 涡轮 式 抽 气 机 防护 章 的 拆卸 操作 ( 续 ) 
防护 淖 拆 下 来 之 后 ， 即 可 将 吸尘器 涡轮 式 抽 气 机 取 下 ， 如 图 4-7 所 示 。 








fr 


» 






将 防护 置 取 上 后 可 以 
看 到 涡轮 式 抽 气 机 








将 减 振 橡 胶 块 从 涡 
轮 式 抽 气 机 上 吧 下 
4 





图 4-7 吸尘器 涡轮 式 抽 气 机 的 拆 外 





降 噪 海绵 


将 降 品 海绵 从 涡轮 将 减 振 橡胶 帽 从 涡轮 式 抽 所 机 F 取 下 ， 剩 下 
式 抽 气 机 上 芭 下 部 分 即 为 涡轮 驱动 电动 贫 和 涡轮 拙 气 装置 





图 4-7 吸尘器 涡轮 式 抽 气 机 的 拆 印 ( 续 ) 





4.1.2 搞 清楚 吸尘器 的 工作 过 程 


为 进一步 搞 清 吸尘器 的 整 机 工作 原理 ， 下 面 我 们 将 以 具体 吸尘器 的 电路 为 例 ， 对 其 
(全) 
型 吸尘器 电路 的 分 析 来 搞 清 吸 尘 器 的 工作 原理 。 
1. SANYO 1100W 型 吸尘器 的 电路 原理 
图 4-8 为 SANYO 1100W 型 吸尘器 电路 原理 图 。 









< 双向 品 间 管 


S 
BTA12A IT2 








图 4-8 SANYO 1100W 型 吸尘器 电路 原理 图 
从 图 4-8 可 见 ， 交流 220V 电源 经 电源 开关 $ 为 吸尘器 电路 供电 ， 交 流 电源 经 双向 晶闸管 VS 


为 驱动 电机 提供 电流 ， 控 制 双向 晶闸管 VS 的 导 通 角 (每 个 周期 中 的 导 通 比例 ) ， 就 可 以 控制 提 
供给 驱动 电机 的 能 量 ， 从 而 达到 控制 驱动 电机 速度 的 目的 。 双 向 晶闸管 了 、T 可 以 实现 双向 导 
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， 这 样 便 可 通过 交流 电流 。 双 向 唱 曾 管 导 通 的 条 件 是 T,、T, 两 端 有 电压 、 控 制 极 G 有 脉冲 信 


O 





几 入 


当 该 电路 中 开关 $ 接 通 后 ， 交 流 电源 经 C, 、C; 和 双向 二 极 管 VD 会 在 双向 晶闸管 的 G 极 形 
成 触发 脉冲 ， 使 双向 晶闸管 导 通 ， 为 驱动 电动 机 供电 。 由 于 双向 品 闸 管 接 在 交流 供电 电路 中 ， 触 
发 脉冲 的 极 性 必须 与 交流 电压 的 极 性 一 致 ， 因 而 ， 每 半 个 周期 就 需要 有 一 个 触发 脉冲 送 给 G 极 。 
触发 脉冲 的 极 性 与 交流 供电 的 极 性 、 相 位 之 间 的 关系 如 图 4-9 所 示 。 





(SO0Hz) 


流 过 双向 
晶闸管 的 电流 


























图 4-9 触发 脉冲 极 性 与 交流 供电 的 极 性 、 相 位 之 间 的 关系 

















由 图 4-9 可 知 ， 输 入 交流 电压 (220V 50 Hz) 是 连续 的 ， 而 双向 晶闸管 的 导 通 时 间 是 断 续 
的 。 如 果 导 通 周 期 长 ， 则 驱动 电动 机 得 到 能 量 多 、 速 度 快 ， 反 之， 则 速度 慢 。 控 制导 通 周 期 的 是 
电位 器 RP， 调 整 RP 的 电阻 值 ， 可 以 调整 双向 二 极 管 (触发 二 极 管 ) VD 的 触发 脉冲 的 相位 ， 就 
可 实现 驱动 电动 机 的 速度 控制 。 

2. 富士 达 QVW -90A 型 吸尘器 的 电路 原理 

图 4-10 所 示 为 富士 达 QVW -90A 型 吸 侍 器 电路 。 它 主要 是 由 直流 供电 电路 、 转 速 控 制 电 
路 、 电 动机 供电 电路 等 构成 的 。 




















图 4-10 富士 达 QVW -90A 型 吸尘器 电路 











从 图 4-10 可 见 ， 交 流 输入 220V 电源 经 过 双向 晶闸管 为 吸尘器 驱动 电动 机 供电 。 控 制 双 向 唱 
闻 管 的 导 通 角 (每 个 供电 周期 内 的 相位 )， 就 可 以 实现 电动 机 的 速度 控制 。 

在 该 电路 中 交流 220V 输入 经 变压器 Tl 降 压 成 交流 11V 电压 ， 经 桥 式 整流 和 C1 滤波 变 成 直 
流 电压 ， 为 IC 供电 ,由 R2、R3 分 压 点 取得 的 100Hz 脉动 信号 加 到 LM555 的 @) 脚 作为 同步 基准 ， 
LM555 的 @ 和 脚 则 输出 触发 脉冲 信和 号， 经 电容 器 C3 耦合 到 变压器 的 一 次 侧 ， 于 是 T2 的 二 次 输 
出 触发 脉冲 加 到 双向 晶闸管 的 控制 极 G 端 ， 使 双向 晶闸管 导 通 、 电 动机 旋转 ， 调 整 LM555 的 @ 
脚 外 接 电位 器 RP2 、RP1 ， 可 以 调整 触发 脉冲 的 相位 ， 即 可 实现 速度 调整 。 


4.2 ”维修 吸尘器 要 遵循 维修 计划 会 


起 了 解 了 待 修 吸 尘 器 的 结构 及 组 成 部 件 ， 接 下 来 就 要 学 习 针 对 吸 尘 融 故障 的 分 析 方 














法 。 首 先 ， 我 们 要 对 吸尘器 的 常见 故障 表现 有 所 了 解 。 知 晓 吸 侍 器 的 故障 特点 ， 然 后 再 
根据 吸尘器 的 电路 及 各 部 件 的 组 成 关系 ， 结 合 工作 原理 分 析 ， 完 成 对 吸尘器 检修 计划 的 
制定 ， 从 而 进一步 指导 吸尘器 的 故障 检修 。 


4.2.1 吸尘器 都 会 发 生 什 么 样 的 故障 


吸尘器 的 故障 主要 表现 为 开机 后 无 法 正常 工作 、 吸 侍 器 出 风口 排出 气体 过 热 、 吸 尘 
器 吸力 下 降 、 吸 侍 需 在 使 用 中 有 了 噪声、 自动 卷 线 机 构 无 法 将 电源 线 取 出 或 自动 收回 、 灰 
尘 指示 器 失灵 等 现象 。 
1. 吸尘器 开机 后 无 法 正常 工作 
当 吸 侍 器 开机 后 无 法 正常 工作 时 ， 可 能 是 由 于 电源 供电 、 电 源 开 关 、 内 部 灰尘 过 多 以 及 电动 
机 本 身 发 生 故 障 引起 的 ， 如 图 4-11 所 示 。 











【说 明 ] 
将 吸尘器 打开 后 ， 
叹 尘 器 不 工作 








图 4-11 开机 后 无 法 正常 工作 





2. 吸尘器 出 风口 排出 气体 过 热 

当 吸 尘 器 出 封口 排出 的 气体 温度 过 高 ， 大 多 是 由 于 电压 过 高 、 电 动机 内 部 故障 、 吸 尘 器 管道 
堵塞 或 吸尘器 密封 不 严 等 引起 ， 如 图 4-12 所 示 。 

3. 吸尘器 吸力 下 降 

吸尘器 吸力 下 降 表 现 为 只 能 吸附 较 小 的 灰尘 ， 而 一 些 稍 大 的 物体 吸附 不 动 。 该 故障 多 是 由 电 
动机 转速 低 、 风 机 叶轮 的 螺母 松动 、 集 尘 室 与 风机 连接 密封 不 严 、 吸 尘 软 管 老化 或 破损 等 原因 引 
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起 的 ， 如 图 4-13 所 示 。 


【说 出】 
吸 侍 器 出 风 呈 排出 
温度 过 商 的 热风 











图 4-12 ”吸尘器 的 故障 表现 为 出 风口 排出 温度 过 高 的 热风 


【说 明 ]】 
吸尘器 风力 减 畔 只 
能 吸附 较 小 的 灰尘 











图 4-13 ”吸尘器 的 吸力 下 降 





4. 吸尘器 在 使 用 中 有 噪声 

吸尘器 在 使 用 中 有 噪声 的 原因 主要 是 由 电动 机 内 部 缺少 润滑 油 或 润滑 油 内 部 有 杂质 、 电 动机 
电 刷 弹 得 老化 、 电 动机 风 轮 松动 、 电 动机 轴承 严重 磨损 以 及 电动 机 叶轮 变形 等 引起 的 ， 如 图 4- 
14 所 示 。 

















图 4-14 ”吸尘器 在 使 用 中 有 噪声 

















加 简单 轻松 学 
| BBD 


5. 卷 线 器 无 法 将 电源 线 取 出 或 自动 收回 
吸尘器 的 卷 线 器 无 法 将 电源 线 取 出 或 自动 收回 ,可 能 是 由 制 动 装 置 发 生 损坏 、 自 动 卷 线 机 构 
中 螺旋 弹 筑 过 紧 或 过 松 、 卷 线 盘 严重 磨损 等 原因 引起 的 ， 如 图 4-15 所 示 。 








【说 明 】 
按 下 电源 线 回 收 负 时 ， 
法 取出 或 收 电源 线 无 法 先 全 收回 





























图 4-15 ” 卷 线 器 无 法 将 电源 线 取 出 或 自动 收回 





4.2.2 吸尘器 的 检修 计划 怎样 制定 


吸 竺 器 作为 一 种 典型 的 小 家 用 产品 ， 其 核心 器 件 就 是 电动 机 ， 并 由 机 械 部 件 、 控 制 
(的 Deea mtetrariskmii altetn ameaiotn 
部 件 、 控 制 部 件 ， 即 根据 吸尘器 的 整 机 结构 和 工作 原理 ， 确 定 主要 检测 部 位 。 这 些 检测 

部 位 是 吸 尘 咒 检测 时 的 关键 点 ， 如 图 4-16 所 示 。 



























州 断 吸 侍 送 的 电源 


开关 是 否 目 党 


检测 涡轮 式 抽 气 机 本 
身 的 性 能 是 从 你 好 


检查 吸尘器 的 各 机 
械 部 件 是 否 正常 

检测 起 动 电容 器 
全 [的 性 能 是 省 良好 


【说 明 】 
起 动 电容 器 通常 位 于 电路 板 中 ， 若 
该 带 件 损坏 ， 则 会 造成 涡轮 式 地 气 





机 不 工作 














图 4-16 ”吸尘器 检测 时 的 关键 点 
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4.3 ”通过 吸尘器 维修 操作 训练 ， 增 长 家 电 维修 的 技能 和 经 验 。 昱 下 


起 吸 尘 ee 来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 硬 的 维修 





技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 吸尘器 检修 案例 的 整理 ， 我 们 将 吸 尘 需 维 
修 的 各 项 使 用 技 色 制作 成 5 个 专项 训练 ， 大 家 通过 这 些 专项 训练 案例 的 学 习 ， 在 吸 尘 > 天 
使 用 维修 技术 和 维修 经 验 上 将 有 一 个 飞速 的 增长 。 


4.3.1 轻松 搞定 检修 各 机 械 部 件 的 专项 训练 


吸尘器 出 现 故障 后 ， 可 根据 故障 特点 ， 先 对 吸尘器 的 各 机 械 部 件 进 行 检 修 ， 排 除 硬 
的 or es sas #0 室 、 电 源 线 以 及 软 管 等 。 
1. 制 动 装置 的 检修 方法 
制 动 装置 是 用 来 控制 吸 侍 噩 卷 线 轴 的 运转 ， 若 其 出 现 故障 可 能 会 导致 吸尘器 的 电源 线 无 法 从 
卷 线 器 中 抽出 或 收回 。 ee 应 当 检查 制 动 装置 的 制 动 弹簧 和 制 动 枉 杆 ， 以 及 制 动 
装置 支撑 架 之 间 的 连接 状况 。 吸 尘 噩 制 动 装置 的 检修 方法 如 图 4-17 所 示 。 











将 制 动 装置 取 下 ， 检 
查 制 动 装置 是 否 民 好 


he 
， 对 卷 线 轴 进行 控制 





检查 制 动 杠 村 是 人寿 | | 愉 查 制 动 弹簧 是 从 出 现 阐 力 检查 制 动 纶 
出 现 裂痕 等 现象 失效 、 阐 力 过 大 等 现象 磨损 情况 


图 4-17 吸尘器 制 动 装置 的 检修 方法 








2. 卷 线 器 的 检修 方法 

卷 线 需 是 用 来 实现 电源 线 自动 收 卷 的 装置 ， 可 以 带动 电源 进行 抽出 和 收回 ， 也 是 吸 尘 咒 的 供 
电 端 。 当 吸尘器 出 现 电 源 线 无 法 正常 抽出 或 收回 、 漏 电 的 现象 时 ， 应 重点 对 卷 线 器 进行 检修 。 

在 对 卷 线 天 进行 检修 时 ， 主 要 是 检查 眷 线 器 与 电源 触 片 是 否 连接 良好 、 摩 探 轮 的 磨损 情况 、 
卷 线 器 的 螺旋 弹簧 是 否 出 现 弹力 过 小 等 。 吸 尘 器 卷 线 咒 的 检修 方法 如 网 4-18 所 示 。 

















将 卷 线 器 取出 ， 检 查 卷 线 器 
与 电源 触 片 连接 是 否 良好 





图 4-18 吸尘器 卷 线 器 的 检修 方法 
然后 ， 应 检查 卷 线 器 的 电源 触 片 是 否 完好 ， 如 图 4-19 所 示 。 








检查 出 源 触 片 是 下 变形， 将 
变形 的 电源 触 片 夹 直 即 串 


检查 电源 触 片 
是 否 脱 焊 














图 4-19 ”检查 卷 线 器 的 电源 触 片 是 否 完好 
检查 电源 线 与 线 盘 的 焊 点 是 否 存在 虚 焊 、 脱 焊 的 现象 ， 如 网 4-20 所 示 。 
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检查 电源 线 在 
卷 线 盘 上 的 焊 
点 是 否 脱 焊 






i 








图 4-20 检查 电源 线 与 线 盘 的 焊 点 
最 后 ， 对 卷 线 器 的 螺旋 弹 答 进行 检查 ， 观 察 其 是 否 变形 等 ， 如 图 4-21 所 示 。 








检 坦 到 曙 旋 弹 筑 灾 形 ， 将 整理 后 的 螺旋 弹 
对 其 进行 拆 印 重新 调理 筑 重 新 进行 安装 


图 4-21 检查 卷 线 需 的 螺旋 弹簧 是 否 变形 











将 螺旋 痢 筑 装 入 将 电源 线 按照 诛 来 
螺旋 弹簧 轴 杆 中 的 位 置 进行 安装 








图 4-21 检查 卷 线 需 的 螺旋 弹簧 是 否 变形 ( 续 ) 
集 尘 室 的 检修 方法 
和 当 集 尘 室 出 现 无 法 存放 灰尘 、 脏 污 或 有 泄漏 的 现 
象 时 ， 可 重点 对 集 尘 室 进行 检查 。 
检查 集 尘 室 是 否 正常 时 ， 应 重点 检查 集 尘 袋 是 否 损坏 、 吸 风口 是 否 被 堵塞 或 者 滤 尘 片 是 否 损 
坏 等 现象 。 集 尘 室 的 检修 方法 如 图 4-22 所 示 。 





1 














内 








将 集 竺 袋 取出 ,检查 是 
和 向 其 的 起 站 吉政 鹤 尖 


检查 密封 锁定 检查 焦 尘 宰 是 
装置 是 全 损坏 从 有 泄漏 现象 












检查 滤 尘 片上 
是 但 有 破损 现象 





检查 集 尘 室 
中 的 密封 条 








图 4-22 集 侍 室 的 检修 方法 
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然后 ， 应 近 一 步 检 查 吸 风口 是 否 堵塞 ， 如 图 4-23 所 示 。 





















检查 吸尘器 的 吸 
风 11 是 否 通畅 


使 用 十 字 螺 丝 四 将 吸 风口 
挡 板 的 固定 曼 钉 拧 下 








螺钉 取 下 后 , 即 可 
鹃 风口 挡 板 取 下 


将 





二 











检查 橡胶 痢 否 有 检查 鹃 风口 挡 板 
化 或 裂 开 的 地 方 是 否 有 破损 





图 4-23 检查 吸 尘 絮 的 吸 风口 





中 简单 轻松 学 。 
BBD 


4. 吸 尘 软 管 的 检修 方法 

吸尘器 的 吸 尘 软 管 是 用 于 收集 灰尘 的 ， 若 吸尘器 出 现 吸力 下 降 灰 尘 无 法 被 吸入 吸 尘 袋 中 、 灰 
尘 散 落 各 片 的 现象 ， 则 应 重点 对 吸 尘 软 管 进行 检修 。 

检修 吸 尘 软 管 时 ， 应 当 注意 观察 吸 尘 软 管 是 否 出 现 破损 、 管 口 的 卡 扣 是 否 正 常 等 。 吸 尘 软 管 
的 检修 方法 如 图 4-24 所 示 。 

























【说 明 】 
检查 鹃 尘 
软 管 的 卡 扣 












图 4-24 ” 吸 侍 软 管 的 检修 方法 
5. 电源 线 的 检修 方法 
电源 线 是 为 整个 吸尘器 工作 提供 电压 通道 的 重要 需 件 。 当 电源 线 出 现 断 路 或 短路 故 隐 时 ， 将 
导致 吸尘器 无 法 正常 工作 。 
一 般 可 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 检测 电源 线 中 相 线 、 零 线 及 两 根 线 之 间 的 通 断 情况 ， 来 判断 电源 线 
及 连接 部 分 是 否 出 现 断 路 或 短路 现象 。 电 源 线 的 检修 方法 如 图 4-25 所 示 。 











将 万 用 表 量 程 调整 止 常 情况 下 ， 力 


将 旋 用 表 的 红 , 黑 表笔 分 别 
至 “xlk” 欧 姆 挡 用 表 读 数 为 堆 


搭 在 电源 线 相 线 的 两 端 上 
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【说 明 】 
全 指针 指向 无 穷 大 表明 止 常 情况 下 ， 旋 
电源 线 存 在 断路 收 障 用 表 读 数 也 为 零 





按 相 同 的 方法 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表 
笔 分 别 搭 看 电源 线 的 零 线 两 端 下 





图 4-25 电源 线 的 检修 方法 
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将 红 . 黑 表笔 分 别 搭 在 正常 情况 卜 ， 万 用 若 指针 指向 零 ， 表 明 
电源 线 相 线 和 零 线 上 表 读 数 为 无 穷 大 电源 线 存在 短路 故障 





图 4-25 电源 线 的 检修 方法 ( 续 ) 


4.3.2 轻松 搞定 检修 电源 开关 的 专项 训练 


若 检测 电源 线 正 常 的 情况 下 ， 吸 尘 器 仍 存在 故障 ， 则 需要 对 电源 开关 的 性 能 进行 判 

断 。 电 源 开 关 是 控制 吸尘器 工作 状态 的 器 件 。 若 电源 开关 发 生 损坏 ， 可 能 会 导致 吸 持 器 

不 运转 或 运转 后 无 法 停止 。 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 ， 当 电源 开关 处 于 开启 状态 时 ， 

电阻 值 应 当 为 零 ; 当 电 源 开 关 处 于 关闭 状态 时 ， 电 阻 值 应 当 为 无 穷 大 。 电 源 开关 的 检修 方法 如 图 
4-26 所 示 。 














首先 根据 部 件 的 
功能 各 工作 特点 ， 
明确 共 状 态 ， 并 
以 此 作为 用 万 用 
胡 检 测 和 判断 好 
十 的 依据 








通过 按 动 电源 开关 控制 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 其 两 个 
厢 关 的 通 、 断 状态 状态 下 的 电阻 值 判 断 好 十 








图 4-26 电源 开关 的 检修 方法 





3 简单 轻松 学 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 将 万 用 表 的 基 程 调 全 || 电源 玫 关 断 玫 状态 和 
分 别 撕 在 电源 开关 的 两 | ,< 欧 姑 革 ， 共 || 水， 五 用 表 的 实 油 大 全 队 从 村 小 ， 则 多 为 
接线 庙 3 UR 电流 开关 甬 点 问 短路 
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保持 万 用 表 表 笔 位 置 不 动 ， 电源 开关 闭合 状态 
按 下 电源 咱 关 ,使 盾 关 处 i 下 ， 力 用 表 的 实测 
于 闭合 状态 开关 触 点 间 存 看 断路 情况 数值 为 零 





图 4-26 电源 开关 的 检修 方法 〈 续 ) 


4.3.3 轻松 搞定 检修 起 动 电容 器 的 专项 训练 


若 吸尘器 接 通电 源 后 ， 涡 轮 式 抽 气 机 不 能 正常 运行 ,在 排除 电源 线 及 电源 开关 的 故 
(OR) pe mn 

起 动 电 容 在 吸尘器 中 是 控制 涡轮 式 抽 气 机 进行 工作 的 重要 器 件 ， 知 其 发 生 损 坏 会 导 
致 吸尘器 电动 机 不 转 的 故障 。 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 充 放 电 的 过 程 ， 若 其 没有 充 放 电 的 过 程 ， 则 
怀疑 其 可 能 损坏 。 起 动 电容 的 检修 方法 如 图 4-27 所 示 。 








起 动 也 容器 起 动 电容 器 
两 端 引 脚 


图 4-27 起 动 电容 的 检修 方法 


将 万 用 表 量 程 调 至 
D23 x 10” 欧姆 挡 





将 力 用 表 的 红 、 黑 表笔 调 
换 捞 在 起 动 电 容器 的 两 个 
引 脚 上 检测 电阻 值 


观察 忠 动 电容 各 
充 放电 的 过 程 


4 
轻松 搞定 吸 尘 跨 维修 


凋 鉴 具 欧 姆 校正 钮 ， 
使 指针 指向 “0” 位 置 


将 万 用 表 的 红 、 黑 
表笔 进行 短 接 





个 万 用 表 电 阻 值 很 小 


正常 情况 上 下， 可 检测 到 
或 为 零 ， 怀 疑 其 损坏 


电阻 值 在 3~1792 之 问 


L(H)50Hz 
% 
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若 万 用 表 电 阴 值 很 小 | | 正常 情况 下 ， 可 检测 到 
或 为 零 ， 人 怀疑 共 损 坏 | | 电阻 值 在 3~179 之 间 





图 4-27 起动 电容 的 检修 方法 〈 续 ) 


4.3.4 轻松 搞定 检修 吸力 调整 电位 器 的 专项 训练 


吸力 调整 电位 器 主要 是 用 于 调整 涡轮 式 抽 气 机 风力 大 小 。 若 吸力 调整 电位 器 发 生 损 

坏 ， 可 能 会 导致 吸尘器 控制 失常 。 当 吸尘器 出 现 该 类 故障 时 ， 应 先 对 吸力 调整 电位 器 进 

行 检修 ， 一 般 可 以 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 吸力 调整 电位 器 位 于 不 同 挡 位 时 电阻 值 的 变化 

情况 ,来 判断 好 坏 。 应 首先 检查 电位 顺 是 否 磨 损 ， 然 后 检测 电位 口 与 电路 板 插件 间 的 导线 是 否 存 














在 短路 现象 ， 如 图 4-28 所 示 。 
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【说 明 】 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 有 实测 电阻 值 为 无 穷 大 ， 涪 明 电 位 絮 与 电路 正常 情况 下 ， 万 
搭 在 电位 器 和 导线 接 11 处 板 插 件 之 间 的 导线 存在 断路 点 障 ， 应 上 换 用 表 读 数 为 零 








图 4-28 检查 电位 咒 与 导线 间 是 否 短路 





然后 进一步 检测 吸力 调整 电位 器 位 于 不 同 挡 位 时 电阻 值 的 变化 情况 ， 如 图 4- 29 所 示 。 
4.3.5 轻松 搞定 检修 涡轮 式 抽 气 机 的 专项 训练 


涡轮 式 抽 气 机 是 吸尘器 中 实现 吸 尘 功能 的 关键 器 件 ， 若 通电 后 吸 尘 絮 出 现 吸 尘 能 
减弱 、 无 法 吸 尘 或 开机 不 动作 等 故障 时 ， 在 排除 电源 线 、 电 源 开关 、 起 动 电容 以 及 吸力 
调整 旋钮 的 故障 外 ， 还 需要 重点 对 涡轮 式 抽 气 机 的 性 能 进行 检修 。 

若 怀疑 涡轮 式 抽 气 机 出 现 故 障 时 ， 应 当先 对 其 内 部 的 减 振 橡胶 块 和 减 振 橡胶 帽 进行 检查 ， 如 
图 4-30 所 示 。 








将 吸力 调整 旋钮 电位 
器 调整 至 最 小 挡 


【说 明 】 
最 小 挡 位 时 ， 电 位 器 以 最 大 


聘 位 状态 接 入 电路 中 ， 使 驱 
动 电动 仙 供 电 电 压 最 低 ， 转 
速 最 介 ， 吸 竺 器 的 吸力 最 中 








和 
轻松 搞定 吸 尘 路 维修 


【说 明 】 
最 估 接 位 时 ， 电 位 器 的 电阻 值 赵 于 零 ， 使 涡轮 抽 气 驱动 
电动 贫 供 电 电 压 最 高 ， 转 速 最 快 ， 吸 人 尘 如 的 吸力 最 强 





将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 拱 在 吸 正常 情况 下 ， 尹 用 胡 
力 调整 旋钮 电位 器 的 两 个 引 脚 上 测 得 的 电 阴 值 应 为 堆 
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将 吸力 调整 旋钮 电 
位 器 调整 至 中 措 








L(H)5OHz 
各 
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【说 号 】 
中 挡 位 时 ， 电 位 器 的 电 
阻 值 为 总 电阻 值 的 一 半 
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图 4-29 检测 吸力 调整 电位 器 不 同 挡 位 时 的 阻 值 


确定 其 正常 后 ， 应 先 明确 涡轮 式 抽 气 机 的 4 个 连接 端的 关系 并 检查 涡轮 式 抽 气 机 定子 连接 端 
与 线圈 连接 线 是 否 断 开 ， 如 图 4-31 所 示 。 








确定 涡轮 式 抽 气 机 定子 连接 端 与 线圈 连接 线 连 接 正 常 后 ， 应 进一步 检测 涡轮 式 抽 气 机 的 绕组 
电阻 值 ， 检 查 操 作 如 图 4-32 所 示 。 








简单 轻松 学 














检查 滴 轮 式 抽 气 机 减 振 
橡胶 帽 趾 否 出 现 老 化 








减 振 橡 胶 块 和 诚 振 像 胶 帆 
位 于 涡轮 式 抽 气 机 的 上 部 








ba 


俭 查 减 振 橡胶 上 央 的 上 部 是 
省 出 现 老化 或 损坏 现象 











转子 供 
电 电 刷 














定子 线圈 2 


@O[ 而 定 油轮 式 捉 气 仙人 个 
连接 端 之 问 的 关系 


图 4-31 检查 涡轮 式 抽 气 机 4 个 连接 端 
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定子 线 
圈 1 按 点 


转子 供 
电 电 刷 
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@@| 答 查 油轮 式 抽 气 机 定子 连接 
端 与 线 轿 连 接线 是 否 断 并 








图 4-31 检查 涡轮 式 抽 气 机 4 个 连接 端 ( 续 ) 


将 旋 用 表 的 红 表 笔 拱 将 万 用 表 的 轩 表 笔 拱 正常 情况 下 ， 帮 用 表 的 
在 定 了 线 闪 2 接点 上 企 转 子供 电 电 出 上 实测 电阻 值 应 接近 宕 
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将 万 几 表 的 红 、 轩 表笔 电 正常 情况 下， 万 出 坟 
分 别 搭 在 转子 连接 端 上 指针 处 十 摆动 状态 
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图 4-32 ”检查 涡轮 式 抽 气 机 的 绕组 电阻 值 








第 (5) 宣 


轻松 搞定 电 风 局 维修 

















现在 ， 开 始 进入 第 5 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 训练 维修 电 风扇 的 实用 技能 。 电 风扇 是 
TO 
修 中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 电 风 扇 的 维修 技能 ， 我 们 特别 选 
取 典 型 的 电 风 扇 产 品 做 为 实例 样机 ， 模 拟 实际 维修 现场 从 对 待 测 电 风 扇 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆伙 
完成 对 电 风 扇 各 组 成 部 件 的 检查 。 然 后 ， 根 据 电 风 扇 的 工作 特点 ， 结 合 待 测 电 风扇 的 电路 图 ， 完 
成 对 待 测 电 风 扇 信 号 流程 的 分 析 并 制定 出 检修 方案 。 最 后 ， 对 电 风 肩 常 见 的 故障 检修 案例 进行 归 
纳 整 理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 进行 重新 加 工 ， 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准 
备 的 检修 案例 ， 丰 富 自己 电 风扇 维修 的 技能 和 经 验 。 


5.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 电 风扇 全 


S88) 


起 在 动手 检修 电 风 鹿 之 前 ， 首 先 要 对 待 测 电 风 扇 有 所 了 解 ， 知 晓 待 测 电 风扇 的 结构 组 








成 以 及 各 组 成 部 件 的 工作 状态 和 相互 关系 ， 并 通过 “眼看 ”“ 手 摸 ”“ 耳 听 ” 等 直接 观 
察 手 段 对待 测 电 风扇 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 竺 测 电 风扇 的 结构 特点 和 电 
路 特性 ， 完 成 对 待 测 电 风扇 工作 原理 的 分 析 ， 为 接 下 来 制定 检修 计划 、 完 成 故障 检修 做 好 准备 。 


5.1.1 观察 一 下 待 修 的 电 风 局 


电 风 扇 是 夏季 用 于 增强 室内 空气 的 流动 ， 达 到 清凉 目的 的 一 种 家 用 设备 。 电 风扇 的 
种 类 多 样 ， 设 计 也 各 具 特 色 。 图 5-1 所 示 为 不 同 设计 风格 的 电 风 扇 。 通 过 对 比 ， 不 难 发 
现 : 不 论 电 风扇 的 设计 如 何 独特 、 外 形 如 何 变化 ,我们 都 可 以 在 电 风 扇 上 找到 扇 叶 、 网 
第 、 控 制 组件 、 文 架 等 。 

下 面 ， 我 们 就 以 美的 FTS35 - M2 电 风扇 为 样机 ， 了 解 一 下 如 何在 检修 前 对 待 测 电 风 肩 进行 
检查 。 通 常 ， 对 于 待 测 电 风 扇 的 检查 主要 有 两 个 目的 : 其 一 是 通过 观察 了 解 待 测 电 风 扇 的 结构 组 
成 ， 其 二 是 在 观察 中 查找 故障 的 线索 。 下 面 ， 我 们 就 具体 结合 当前 待 测 电 风扇 展开 观察 。 由 于 电 
风扇 各 组 成 部 件 的 安装 位 置 或 安装 方式 有 区 别 ， 观 察 的 过 程 往往 是 在 拆 装 中 进行 。 因 此 ， 和 希望 大 
家 在 观察 的 同时 ， 练 习 拆 装 电 风 户 的 技能 。 图 5-2 所 示 为 典型 电 风 扇 的 实物 外 形 。 

1. 观察 电 风 扇 网 章 及 扇 叶 

电 风 扇 的 扇 叶 安 装 固定 在 电 风 扇 的 电动 机 转轴 上 。 网 章 则 安装 在 扇 叶 的 外 于 ， 主 要 起 保护 作 
用 【〈 既 防止 扇 叶 损 坏 ， 也 确保 人 员 安 全 ) 如 果 要 对 网 日 和 扇 叶 进行 观察 就 需要 将 网 晕 和 扇 叶 从 
电 风 遍 上 鲁 下 。 图 5-3 所 示 为 电 风 扇 网 党 和 扇 叶 的 拆 邱 过 程 。 
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图 5-1 不 同 设计 风格 的 电 风 肩 














【说 吊 】 
电动 机 组 件 通 常 位 于 电 风 扇 的 顶部， 用 
米 守 成 电 风 典 的 送 风 工作 ， 由 电 反 内 
电动 机 、 摆 头 电动 机 、 起 动 电容 和 电动 
【机 护 蛙 构成 








































【说 明 】 控制 组 件 

支撑 组 件 位 十 电 风 扁 的 主体 部 | 拉 抽 组 们 

分 ， 川 来 固定 电 风 扇 和 搜 放 

【说 叫 】 

控制 组 件 通 常 位 丁 电 风 房 的 底座 中 ， 朋 
米 控制 电 风 尤 的 工作 状态 ， 主 要 山 摇头 
开关 、 风 速 玫 关 、 定 时 咒 等 构成 







































图 5-2 ”典型 电 风扇 的 实物 外 形 





| 网 如 入 的 国定 
蜡 钉 拧 下 后 ， 
加 入 到 咎 


将 扇 叶 螺母 向 逆 时 针 
方向 旋转 皮下 





% \ 
Er 


C77 


将 网 时 的 锁 紧 蛇 母 和 道 网 党 的 锁 紧 螺 坏 直下 
时 针 方 向 旋转 即 可 取 下 后 ， 将 网 党 取 下 





上 AAA 
[| /pps pp 





图 5-3 电 风 扇 网 日 和 扇 叶 的 拆 纯 过 程 





8 
轻松 搞定 电 风扇 维修 


a fe et 者 构 ， 伴 随 拆 印 ， 观 察 电 风扇 网 日 和 扇 叶 的 固定 是 否 
， 网 党 和 扇 叶 之 间 是 和 否 因 形 变 产 生 碰撞 ， 网 单 与 电动 机 护 瘟 安装 是 否 牢固 ， 电 风扇 鹿 叶 与 电 

et te et oR 了 有 破损 等 。 

2. 观察 电 风扇 电动 机 组 件 

电 风 肩 的 电动 机 组 件 安装 固定 在 电 风 扇 的 支撑 组 件 上 。 电 动机 组 件 是 电 风 扇 的 核心 组 件 ， 主 
要 由 电 风 扇 电 动机 、 摆 头 电机 、 超 动 电容 顺和 电动 机 护 瘟 构成 。 其 中 电 风 扇 电动 机 和 摆 头 电动 机 
主要 为 电 风 扇 工 作 提供 动力 ， 起 动 电容 器 的 作用 是 辅助 电 风 扇 电动 机 起 动 ， 电 动机 护 党 主要 起 保 
护 电 风 扇 电动 机 的 作用 。 如 果 要 对 电动 机 组 件 进行 观察 就 需要 将 电动 机 组 件 的 各 部 件 从 电 风 鹿 上 
印 下 。 图 5-4 所 示 为 电 风 扇 电 动机 组 件 的 拆 印 过 程 。 



















































将 风扇 电动 机 前 盖 
与 后 六 分 离 


人 
固定 的 ， 使 用 螺丝 刀 将 固定 螺钉 一 一 打 











使 用 螺丝 刀 将 安装 在 后 盖 上 
捅 类 开关 内 的 同 定 螺 钉 取 下 


控制 旋钮 的 固定 螺 色 拧 
下 后 ， 将 控制 旋钮 取 下 








图 5-4 电 风 扇 电 动机 组 件 的 拆 印 过 程 











使 用 螺丝 刀 将 凹 定 固定 蝗 杀 拧 下 后 ， 
在 风扇 电动 机 后 盖 将 后 莹 从 风扇 电 
士 的 固定 螺钉 打下 动机 上 到 下 








图 5-4 电 风 扇 电动 机 组 件 的 拆 种 过 程 ( 续 ) 


由 图 5-4 可 以 看 出 电 风 扇 电 动机 组 件 的 各 部 件 的 结构 ， 伴 随 拆 乞 ， 观 察 电 风 扇 电 动机 转轴 转 
动 是 否 正常 ， 观 察 起 动 电容 表面 是 否 存 在 破损 、 敦 包 等 现象 。 











【资料 】 
在 风扇 电动 机 后 方 与 风扇 电动 机 的 线 缆 相 连接 的 为 起 动 电容 器 ， 主 要 是 用 来 起 动 
风扇 电动 机 ， 图 5$-5 所 示 为 电 风 扇 中 起 动 电 容器 的 实物 外 形 。 











图 5-5 电 风 扇 中 起 动 电容 器 的 实物 外 形 
| 
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【注意 】 
不 同 电 风扇 中 的 摇头 动力 源 也 有 所 不 同 ， 如 有 些 电 风扇 中 采用 的 摇头 动力 源 为 摇 
头 电动 机 ; 而 有 些 电 风扇 中 的 摇头 动力 源 是 通过 传动 部 件 〈 偏 心 轮 、 连 杆 ) 控制 ， 动 
力 源 来 自 风 该 电动 机 ， 该 类 电 风 局 采用 的 为 接头 组 件 ， 如 图 5-6 所 示 。 


j 【说 明 】 
摇头 电动 机 作为 - 风扇 电动 机 通过 传动 部 件 
风扇 摇头 的 动力 源 Ww A 控制 风扇 的 摇头 操作 





图 5-6 不 同 电 风 扇 中 的 摇头 动力 源 





3. 观察 电 风扇 的 控制 组 件 
电 风 扇 的 控制 组 件 多 位 于 电 风 扇 的 底座 上 。 电 风扇 的 底座 和 挡 板 多 用 来 固定 电 风 扇 的 整 机 ， 
以 达到 稳固 电 风 遍 的 目的 。 电 风 扇 控制 组 件 则 多 用 于 控制 电 风 扇 的 工作 。 在 观察 电 风 扇 控 制 组 件 
前 ， 应 先 观察 电 风 扇 底座 以 及 挡 板 固定 方式 ， 然 后 使 用 合适 规格 的 螺丝 刀 进 行 拆卸 ， 然 后 再 进 一 
罗网 有 交欢 向 组 人 (全副 和 各 网 壬 六 和 作风 入) 
图 5-7 所 示 为 电 风 扇 底座 及 挡 板 的 拆 外 方 法 。 











使 用 螺丝 刀 将 回 定 店 席 措 桥 的 加 定 @ pw 
企 底座 挡 板 上 的 固 | ”| 螺 旬 拧 下 后 ， FE 
定 螺钉 拧 下 拭 基 措 板 取 下 “ 





图 5-7 电 风 扇 底 座 及 挡 板 的 拆 印 方 法 


简单 轻松 学 
















部 件 挡 板 下 的 四 定 螺 条 |@ 
拧 下 后 ， 妈 可 将 部 件 挡 下 一 
板 与 电 风 出 分 离 





图 5-7 电 风 扇 底座 及 挡 板 的 拆 仓 方法 〈 续 ) 


在 一 些 操作 简单 的 电 风 扇 中 只 设置 有 风速 开关 和 播 头 开关 ， 如 图 5-8 所 示 ， 该 类 电 风扇 不 具 
有 定时 功能 。 


【说 明 】 
该 类 风 购 中 只 设 曙 有 掺 头 
六 关 和 风速 上 开关 控制 部 分 





图 5-8 简单 功能 电 风 扇 中 的 控制 组 件 的 拆 印 方法 
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【资料 】 
如 不 同类 型 的 电 风 扇 其 控制 组 件 的 安装 位 置 也 有 所 不 同 。 图 5$-9 所 示 为 典型 落地 
全 式 电 风 扁 控 制 组 件 的 安装 位 置 ， 从 图 上 可 以 看 出 控制 组 件 被 安装 在 电 风 扇 的 支撑 组 









PP 


图 5-9 典型 落地 式 电 风扇 控制 组 件 的 安装 位 置 














s.1.2 搞 清 楚 电 风扇 的 工作 过 程 


要 搞 清 楚 电 风 扇 的 工作 过 程 ， 首 先 要 和 弄 懂 电 风 扇 的 工作 原理 。 然 后 以 实际 样机 为 基 
(的 人 
原理 及 控制 关系 。 

为 进一步 搞 清 电 风扇 的 整 机 工作 原理 ， 下 面 以 典型 电 风 扇 工 作 原 理 为 例 ， 对 其 进行 讲解 。 图 
5-10 为 典型 电 风 扇 模 拟 自然 风 运 行 的 工作 原理 图 ， 它 是 由 交流 供电 电路 、 风 扇 电 动机 、 控 制 电 
路 和 自然 风 控 制 电 路 构成 的 。 

交流 220V 电源 输入 后 ， 经 控制 电路 对 风扇 电动 机 的 转速 和 运转 时 间 进 行 控制 ， 当 开关 SA 
闭合 时 ， 电 流 送 入 自然 风 控 制 电路 ， 自 然 风 控制 电路 控制 风扇 电动 机 间 坎 式 工 作 ， 从 而 形成 自然 
风 。 

在 该 电路 中 定时 器 可 以 设 定 为 15min、30min、45min、60min 和 长 时 间 运 转 ， 当 定时 器 达到 
设 定时 间 时 ， 内 部 触 点 断 开 ， 整 个 电路 形成 断路 ， 风 扇 电动 机 停止 运行 。 

在 控制 电路 中 由 琴键 开关 控制 电动 机 的 低速 运转 、 中 速 运转 、 高 速 运转 和 停机 ， 照 明灯 又 由 
琴键 开关 内 的 单独 按钮 进行 控制 。 

自然 风 开 关 SA 控制 自然 风电 路 的 运转 ， 当 其 断 开 时 停止 电 风扇 的 自然 风 功 能 ， 当 SA 闭合 
时 电 风 扇 的 自然 风 功 能 可 以 正常 使 用 。 

例如 当 将 定时 器 设 定 为 13min 、 琴 键 开 关 设 定 于 中 挡 ， 电 风扇 的 风扇 电动 机 进行 中 速 运转 ， 
开关 SA 闭合 时 ， 供 电 电 压 经 变压器 了 后 ， 送 入 桥 式 整流 堆 进行 整流 ， 再 经 电容 器 C, 滤波 后 为 集 
成 电路 NE555 供电 ， 同 时 经 微调 电路 为 中、 、 外 脚 提 供 控 制 信 导 ， 使 四 脚 按 一 定 规律 输出 高 












硬 简单 轻松 学 


NaN 

区 直 纵 人 
电 平 和 低 电 平 信号 ， 当 输出 高 电 平 时 ， 继 电器 KM 不 动作 ， 当 输出 低 电 平时 KM 动作 ， 继 电器 常 
闭 触 点 KM1 断 开 ， 电 风扇 电动 机 停止 工作 ， 整 个 电路 形成 断路 ; 继电器 KM 失 电 ,使 其 常 闭 触 


点 闭合 ， 电 风扇 电 动机 运转 。 继 电器 在 NE555 的 控制 下 有 规律 的 工作 ,使 电动 机 间 欣 式 运 转 ， 
形成 了 自然 风 。 
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图 5-10 电 风 扇 模拟 自然 风 运 行 的 工作 原理 图 


当 不 需要 自然 风 时 ， 可 将 开关 SA 断 开 ， 自 然 风 控制 电路 停止 运行 ， 但 不 影响 电 风 扇 电 路 的 工作 。 

随 着 家 电 产 品 的 不 断 发 展 ， 整 机 电路 相对 较为 复杂 的 遥控 电 风 扇 已 经 出 现 。 这 里 ， 我 们 以 先 
锋 KYT -30D 型 电 风 扇 为 例 进行 简单 的 介绍 。 首 先 我 们 将 遥控 式 电 风 扁 (先锋 KYT -30D) 的 电 
路 分 为 两 部 分 : 一 部 分 是 遥控 发 射 器 电路 ; 另 一 部 分 是 风扇 电动 机 和 驱动 电路 。 

图 5-11 为 电 风 扇 的 遥控 发 射 央 电 路 图 。 该 电路 是 由 遥控 信号 的 编码 调制 控制 芯片 IC 
RTS715 -2 芯片 和 红外 发 光 二 极 管 等 部 分 构成 的 。 

电池 GB 为 遥控 发 射 器 供电 ， 控 制 芯片 IC 的 ~ 回 脚 外 接 人 工 操 作 按键 ， 这 些 键 是 给 控制 
芯片 IC 输入 人 工 操 作 指 挥 的 微 动 开关 ; 按 下 任意 操作 按键 后 ， 控 制 芯片 IC 的 @ ~ 包 脚 中 会 有 任 
一 脚 接地 ， 控 制 芯片 经 引 脚 功能 识别 后 ， 形 成 功能 控制 信号 ， 该 信号 在 IC 内 部 进行 编码 ， 由 四 
脚 输出 信号 驱动 三 极 管 VT 导 通 ,信号 经 三 极 管 VT 驱动 红外 发 光 二 极 管 (LED) ， 红 外 发 光 二 极 
管 将 控制 信号 以 光 的 形式 发 射出 去 。 

图 5-12 所 示 为 电 风 扇 电 动机 和 驱动 电路 。 该 电路 的 主体 是 以 集成 电路 控制 蕊 片 IC 
(RTS511B -000)， 它 的 @ 脚 连接 红外 接收 器 ， 接 收 控制 信号 ， 并 对 信号 进行 处 理 ， 再 由 @ 脚 ~ 
@O 脚 输出 控制 信号 。 电 风扇 电动 机 的 公共 端 接 到 交流 220V 的 相 线 端 (L) ， 高速、 中 速 、 低 速 控 
制 端 由 3 个 双向 晶闸管 VS2 、VS3 、VS4 进行 控制 ， 速 度 控制 触发 信号 分 别 由 IC (RTS511B - 
000) 的 台 、 加 、@ 脚 输出 ， 并 分 别 控制 晶闸管 的 触发 端 ( 栅 极 )。 
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遥控 发 射电 路 中 的 
红外 发 光 二 极 管 


遥控 倍 号 的 编 人 的 红外 发 光 二 极 管 
调制 控制 芯片 的 驶 动 三 极 管 

















图 5-11 电 风 扇 的 遥控 发 射 避 电路 图 
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图 5-12 电 风 扇 电动 机 和 驱动 电路 
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此 外 在 电 风 扇 中 还 设 有 播 头 电动 机 ， 摇 头 电动 机 是 由 双向 晶闸管 VS1 控制 ， 图 中 地 线 端 为 
交流 220V 的 零 线 。 控 制 触发 信号 由 IC (RTS511B - 000) 的 @ 脚 输出 ， 控 制 信号 触发 摇头 指示 
灯 LED11 点 亮 ， 并 触发 晶闸管 VS1 的 触发 端 〈 栅 极 ) ， 品 闸 管 VS1 导 通 ， 摇 头 电 动机 M2 旋转 。 

IC (RTS511B - 000) 控制 芯片 的 中、 四 脚 外 接 晶体 ,为 芯片 提供 时 钟 信 号 。IC 
(RTS511B -000) 的 四 和 脚 外 接 蜂 鸣 器 HA， 当 收 到 控制 信号 或 进行 功能 转换 时 会 发 出 声响 ， 提 醒 
用 户 。IC (RTS511B -000) 芯片 在 进行 控制 时 ， 相 应 的 LED 发 光 指 示 ， 在 风扇 主体 上 也 设 有 人 
工 指令 键 ， 选 择 风扇 的 工作 方式 。 

在 学 习 电 风扇 的 控制 关系 时 ， 可 分 别 对 整 机 的 控制 过 程 以 及 各 功能 部 件 间 的 控制 关系 进行 全 
面 的 学 习 ， 深入 了 解 电 风 扇 的 控制 过 程 。 

1. 搞 清 电 风扇 整 机 的 控制 过 程 

图 5-13 所 示 为 典型 电 风 扇 的 整 机 控制 过 程 。 由 图 可 知 ， 电 风扇 通电 后 ， 通 过 风速 开关 使 风 
扇 电动 机 旋转 ， 同 时 风扇 电动 机 带动 扇 叶 一 起 旋转 ， 由 于 扇 叶 带 有 一 定 的 角度 ， 扇 叶 旋转 会 切割 
空气 ， 从 而 促使 空气 加 速 流通 ， 完 成 送 风 操作 。 




















当 需 要 电 风 扇 播 头 送 风 时 ， 则 可 以 通过 控制 播 头 开 关 控 制 电 风扇 头 部 的 摆动 。 





【说 明 】 





【说 明 】 
电 风 启 通 电 后 ， 在 调 速 开关 | | 由 丁 房 叶 有 一 定 的 角度 ， 所 以 在 调 速 
的 控制 下 ， 电 动机 调 速 旋转 | | 旋转 的 情况 上 上， 加 速 了 空气 的 谢 通 





图 5-13 典型 电 风 扇 的 整 机 控制 过 程 


2. 搞 清 电 风扇 各 功能 部 件 间 的 关系 

电 风 扇 中 各 组 件 协同 工作 ， 并 使 扇 叶 的 旋转 加 速 周围 空气 的 流通 ， 在 整个 控制 过 程 中 ， 各 功 
能 部 件 都 有 着 非常 重要 的 作用 。 

如 图 5-14 所 示 ， 风 速 开 关 和 摇头 开关 分 别 控制 风扇 电动 机 和 播 头 电动 机 的 工作 状态 ;， 风 局 
电动 机 旋转 时 带动 扇 叶 旋 转 ， 从 而 加 速 空 气 的 流通 ; 摇头 电动 机 在 偏心 轮 、 连 杆 的 作用 下 使 电 风 
扇 进 行 摆 头 。 
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涪 明 】 Se 
交流 220V | 电 凤 扇 中 的 风速 开关 和 摇头 风扇 电动 机 遍 叶 
输入 ”| 开关 分 别 控制 风扇 电动 机 的 


转速 和 播 头 状 态 摇头 弓 件 连 杆 

















图 5-14 电 风 扇 各 组 件 间 的 相互 关系 


由 图 5-14 可 知 ， 电 风扇 中 各 功能 部 件 在 控制 关系 中 都 有 非常 重要 的 作用 ， 下 面 我 们 就 分 别 
对 这 些 功 能 部 件 的 工作 原理 进行 学 习 。 

(1) 风扇 电动 机 的 工作 原理 

风扇 电动 机 是 电 风 扇 的 重要 组 成 部 分 ， 在 所 有 类 型 的 电 风 扇 中 都 可 找到 ， 风 扇 电 动机 通过 电 
磁感应 的 原理 ， 带 动 扇 叶 旋转 ， 加 速 空气 流通 。 图 5- 15 为 风扇 电动 机 组 件 的 功能 示意 网 。 

电 风 扇 中 的 风扇 电动 机 多 为 交流 感应 电动 机 ， 它 具有 两 个 绕组 (线圈)， 主 绕组 通常 作为 运 
行 绕组 ， 另 一 辅助 绕组 作为 起 动 绕组 。 

电 风 扇 通 电 起 动 后 ， 交 流 供电 经 起 动 电容 器 加 到 起 动 绕组 上 ， 在 起 动 电容 需 的 作用 下 ， 起 动 
绕组 中 所 加 电流 的 相位 与 运行 绕组 形成 90*， 定 子 和 转子 之 间 形 成 起 动 转 矩 ,使 转子 旋转 起 来 。 
风 遍 电动 机 开始 高 速 旋转 ， 并 带动 扇 叶 一 起 旋转 ， 扇 叶 旋 转 时 会 对 空气 产生 推力 ， 从 而 加 速 空气 
流通 。 

(2) 摇头 组 件 的 工作 原理 

摇头 组 件 是 电 风 遍 的 组 成 部 分 之 一 ， 在 许多 电 风 扇 中 都 可 以 找到 ， 带 有 摇头 组 件 的 电 风 肩 可 
以 自动 进行 播 头 ， 使 风扇 扩大 送 风 范围 。 

摇头 组 件 通常 固定 在 风扇 电动 机 上 ， 连 杆 的 一 端 连 接 在 支撑 组 件 上 ， 当 摇头 组 件 工作 时 ， 由 
偏心 轴 带 动 连 杆 运动 ， 从 而 实现 电 风扇 的 往复 摇摆 运行 。 图 5- 16 为 电 风 扇 摇 头 机 构 的 工作 原理 
图 。 由 图 可 知 ， 摇 头 组 件 在 正常 工作 时 ， 均 是 通过 一 些 机 械 部 件 来 完成 的 。 
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【说 明 】 
在 起 动 电容 器 的 作用 下 ， 风 计 电 
动机 的 起 动 绕组 中 所 加 电流 的 相 
位 与 运行 绕组 形成 90”， 炉 了 和 
转子 之 间 形 成 起 动 转 矩 






















【说 明 】 

从 扇 电动 机 开始 高 速 旋转 ， 带 动 
出 叶 :起 旋转 ， 刷 叶 的 叶片 有 
定 倾斜 角度 ， 旋 转 时 会 对 空气 产 
生 推 力 ， 从 库 加 速 空气 流通 























起 动 绕 组 








图 5-15 风扇 电动 机 组 件 的 功能 示意 图 





【说 明 ] 
风扇 电动 机 从 扇 电 动机 为 揪 
头 组 件 提供 动力 





【说 明 】 

贞 轮 组 缓慢 带动 偏心 轮转 动 ， 
仙 必 和 纶 省 动 连 秆 往复 运动 ， 
从 而 使 电 风 扇 往复 摇头 运动 


图 5-16 电 风 肩 插头 机 构 的 工作 原理 图 
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【 资料 】 

采用 摇头 电动 机 作为 电 风扇 摇头 的 动力 源 时 ， 具 体 的 工作 过 程 与 摇头 组 件 的 工作 
中 原理 相似 ， 都 是 通过 齿轮 来 进行 控制 的 。 典 型 电 风扇 的 摇头 过 程 示意 图 如 图 5-17 所 
示 。 扬 头 电动 机 中 连 杆 的 一 端 连接 在 支撑 组 件 上 ， 当 摇头 电动 机 旋转 的 时 候 ， 由 偏心 轮 带 动 
连 村 和 运动， 从 而 实现 电 风扇 往复 的 水 平 摆动 。 

在 其 摇头 电动 机 内 部 ， 有 一 个 带 有 减速 齿轮 组 的 装置 ， 电 动机 轴 上 的 此 轮 与 变速 齿轮 相 
互 运动 ， 由 于 电动 机 轴 郊 轮 比 变速 齿轮 小 得 多 ， 因 此 电动 机 旋转 多 圈 ， 变 速 齿 轮 才 会 旋转 一 
圈 ， 减 组 了 旋转 速度 。 也 就 是 说 ， 扬 头 电动 机 的 旋转 ， 通 过 变速 此 轮 减 速 ， 实 现 了 电 风 扁 组 
慢 的 摇头 速度 。 


| 后头 电动 机 
pr 





























【说 明 ] 【说 盟 】 
由 于 电动 机 苍 轮 比 变速 齿轮 小 得 多 ， 央 这 连 杆 固定 在 
此 电动 机 旋转 多 网 ， 灾 速 齿轮 才 会 旋转 支 撑 纽 件 中 
- 回 ， 减 缓 了 旋转 速度 ， 即 摇头 电动 机 

旋转 ， 遂 过 灾 速 雌 轮 减速 ， 实 现 了 电 风 











扇 缓慢 的 摇头 效果 


图 5-17 典型 电 风 扇 的 插头 过 程 示意 图 














(3) 风速 开关 的 工作 原理 

风速 开关 是 电 风 扇 的 控制 部 件 ， 它 可 以 控制 风扇 电动 机 内 绕组 的 供电 ， 使 风扇 电动 机 以 不 同 
的 速度 旋转 。 图 5-18 为 风速 开关 的 功能 示意 图 。 

从 图 5-18 可 以 看 到 ， 风 速 开关 主要 由 挡 位 按钮 、 触 点 、 接 线 端 等 构成 ,其 中 挡 位 按钮 带 有 
自 锁 功 能 ， 按 下 后 会 一 直 保 持 接 通 状态 。 不 同 挡 位 的 接线 端 通过 不 同 颜色 的 引线 与 风扇 电动 机 内 
的 绕组 相连 。 

按 下 不 同 挡 位 的 按钮 ， 该 按钮 便 会 自 锁 ， 使 内 部 触 点 一 直 保 持 财 合 ， 供 电 电压 便 会 通过 和 触 
点 、 接 线 端 、 引 线 送 入 相应 的 绕组 中 。 交 流 电 奈 送 入 不 同 的 绕组 中 ， 风 遍 电 动机 便 会 以 不 同 的 转 
速 工 作 。 

目前 常见 的 风速 开关 主要 有 按钮 式 控制 和 控制 线 控制 两 种 类 型 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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【说 明 】 
供电 电 斥 便 会 通过 触 点 、 
端 、 i 









交流 220V 










【说 明 】 【说 明 】 
94 按 下 停机 按 饥 ， 锁 定 装置 ts i 









图 5-18 ”风速 开关 的 功能 示意 图 





【说 明 】 

由 控制 按钮 控 
制 的 凋 速 开关 ， 
当 按 动 不 同 的 


于 不 同 的 挡 位 ， 
进而 控制 风 局 
电动 机 的 转速 


【说 明 】 

由 控制 线 控制 
的 调 速 开关 ， 

拉动 控制 线 优 
调 速 咱 关 园 十 
不 同 的 挡 位 ， 
进而 控制 风扇 
电动 机 的 转速 



























图 5-19 常见 风速 开关 的 外 形 特 
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s.2 ”维修 电 风扇 要 遵循 维修 计划 会 


了 解 了 待 测 电 风 扁 的 结构 及 组 成 部 件 ， 接 下 来 就 要 学 习 针 对 电 风 扇 故 障 的 分 析 方 
(i ne win 
根据 电 风 扇 的 电路 及 各 部 件 的 组 成 关系 ， 结 合 工作 原理 分 析 ， 完 成 对 电 风 扇 检 修 计 划 的 

制定 ， 从 而 进一步 指导 电 风 扇 的 故障 检修 。 


5.2.1 电 风 扇 会 发 生 什么 样 的 故障 


常见 的 电 风 扇 故 障 表 现 主要 为 “工作 异常 ”和 “噪声 过 大 ”两 种 。 下 面 ， 我 们 就 具 
(TT 
准备 。 
1. 电 风 房 “ 工 作 异 常 ” 的 故障 
“工作 异常 ”的 故障 主要 是 指 电 风扇 通电 后 ， 电 风扇 的 扇 叶 不 旋转 、 不 摆 头 或 控制 失灵 。 图 
5-20 所 示 为 电 风 扇 “ 工 作 异 常 ” 的 典型 故障 表现 。 其 主要 表现 为 : 接 通电 源 ， 扇 叶 不 旋转 ， 押 
头 正常 ; 或 扇 叶 旋转 ,但 不 摆 头 ; 又 或 是 风速 控制 失 录 。 针 对 不 同 的 “工作 异常 ”情况 ， 按 工 
作 过 程 查找 故障 部 位 ， 其 中 ， 电 风扇 的 电动 机 摇头 组 件 以 及 控制 组 件 都 是 电 风 扇 极 易 发 生 故 障 的 
部 位 ， 检 修 时 要 对 这 些 主要 部 件 或 电路 进行 重点 监测 。 





























【说 明 】 
电 风 扇 个 揪 头 ， 控 
头 电 动机 无 声音 







【说 明 ] 
遍 叶 不 旋转 ， 风 
肩 电动 仙 无 声音 








图 5-20 电 风 扇 “ 工 作 异 常 ”的 典型 故障 表现 


2. 电 风 扇 “ 噪 声 过 大 ”的 故障 

“噪声 过 大 ”的 故障 主要 是 指 电 风扇 工 作 正常 ， 但 在 工作 过 程 中 ， 电 风扇 出 现 异 常 的 响声 。 
图 5-21 所 示 为 电 风 忆 “ 噪 声 过 大 ”的 典型 故障 表现 。 主 要 表现 为 : 接 通电 源 后 ， 电 风扇 能 够 正 
常 工 作 ， 但 在 工作 中 产生 异 带 声响 ， 严 重 时 造成 电 风 扇 不 能 正常 工作 。 此 类 故障 多 是 由 于 电 风 忆 
播 头 组 件 磨 损 或 电 风 扇 扇 叶 与 电动 机 以 及 网 单 等 部 件 安装 不 当 引 起 的 。 
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【说 只 】 
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图 5-21 电 风 扇 “ 噪 声 过 大 ”的 典型 故障 表现 


5.2.2 了 解 电 风扇 的 检修 分 析 流 程 
(号 电 风 肩 出 现 故障 后 ， 经 常会 引起 电 风扇 扇 叶 转动 异常 、 调 速 失 灵 、 不 能 播 头等 故障 





现象 ， 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 电 风扇 整 机 的 控制 过 程 对 可 能 产生 故障 的 组 件 进行 
逐 级 排查 ， 如 图 5-22 所 示 ， 由 图 可 知 ， 若 电 风扇 出 现 故障 后 ， 应 重点 对 电 风 扇 的 风 鹿 组 
件 和 控制 组 件 进行 检修 。 









起 动 电容 带 


风扇 电动 机 





在 电 风 座 中 使 用 有 有 


定时 器 ， 则 需要 对 ER | 
定时 绥 进 行 检修 摇头 开关 [一 一 | 播 头 组 件 


【说明 ] [说 内】 
车 电 风 扇 控 制 失 常 ， 则 需 i 首先 对 风扇 组 件 中 的 风 
要 对 控制 纪 件 由 风 可 开关 控制 组 件 房 电动 机 、 摇 头 组 件 等 


摇头 开关 等 进行 检修 进行 检修 


























图 5-22 ”对 可 能 产生 故障 的 组 件 逐 级 排查 


5.3 通过 电 风扇 维修 操作 训练 ， 增 长 家 电 维修 的 技能 和 经 验 于 


电 风 户 的 维修 方法 主要 是 通过 不 同 的 故障 现象 ,来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 硬 的 维修 
技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 电 风 扇 检 修 案例 的 整理 ， 我 们 将 电 风 扇 维 
修 的 各 项 使 用 技能 制作 成 3 个 专项 训练 ， 大 家 通过 这 些 专项 训练 案例 的 学 习 ， 在 电 风扇 
使 用 维修 技术 和 维修 经 验 上 有 一个 飞速 的 增长 。 





5.3.1 轻松 搞定 检修 电 风 肩 电 动机 的 专项 训练 
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的 肩 叶 将 无 法 旋转 。 检 测 时 可 先 对 风扇 电动 机 的 起 动 电容 絮 进 行 检修 。 电 风扇 电动 机 中 


(全 电 风 遍 电 动机 是 带动 局 叶 旋 转 的 核心 右 件 ， 硅 风 遍 电动 机 不 能 正常 运行 ， 则 电 风 记 


起 动 电容 絮 的 检修 方法 如 图 5-23 所 示 。 








检修 电容 絮 是 否 止 常 时 ， 首 先 
对 电容 器 的 电容 量 进行 识 赎 





将 力 用 表 挡 位 凋 辟 
至 “CAP”( 电 省) 挡 














【说 明 】 

正常 情况 下 检测 到 
的 电容 旦 接近 1uF 
表册 起 动 电容 器 正 


卫 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表 
笔 分 别 搭 在 电容 器 线 
缆 的 顺 端 上 


图 5-23 电 风 扇 电 动机 中 起 动 电容 器 的 检修 方法 











NODE RANGE HOLD 





经 检测 起 动 电容 融 正 常 时 ， 则 需要 进一步 对 风扇 电动 机 本 里 进行 检修 ,判断 风 扇 电 动机 是 否 





正常 时 可 使 用 万 用 表 检 测 风扇 电动 机 内 各 绕组 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 。 
电 风扇 电动 机 的 检修 方法 ， 如 图 5-24 所 示 。 





简单 轻松 学 
人 由 (给 从 


止 常情 况 下 可 检测 到 为 
1.205ko 左 右 的 电 阳 值 | 个 


将 红 黑 表笔 分 别 搭 企 电动 机 
的 两 根 线 缆 上 〈 灰 和 自 ) 












将 红 黑 表笔 搭 在 电动 机 其 他 线 线 上 ( 检 
和 红 ) ， 检 测 各 线 线 之 间 的 电阻 值 


TAOTAO 


[ RANGE HoD RL 














图 5-24 电 风 扇 电动 机 的 检修 方法 
经 实际 检测 ， 电 风扇 电动 机 各 引线 之 间 的 电阻 值 如 表 5-1 所 示 。 





























表 5-1 电 风 扇 电 动机 各 引线 之 间 的 电阻 值 (单位 : 0) 

检测 线 缆 电阻 值 检测 线 缆 电阻 什 检测 线 缆 电阻 值 
灰 - 橙 136. 4 橙 - 红 168. 8 红 - 白 529 
灰 - 红 304.6 橙 - 白 698 红 - 灰 675 
灰 833 橙 - 灰 507 白 - 灰 1205 
灰 - 灰 372 一 一 一 一 























在 检修 电 风 扇 电动 机 时 ， 除 了 检测 绕组 电阻 值 外 ， 还 可 通过 直观 查看 风扇 电动 机 的 线圈 外 观 
有 无 明显 烧毁 现象 进行 判断 ， 如 图 5-25 所 示 。 若 观察 电 风 扇 电动 机 线圈 绕组 有 发 黑 ， 或 者 固定 
绕组 线圈 的 咒 件 出 现 熔断 现象 ， 均 表明 该 风扇 电机 已 经 损坏 ， 需 要 用 同 规格 的 风扇 电动 机 进行 代 


换 。 


| 
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【说 明 】 
检查 电 风 局 电 动机 
绕组 有 无 烧毁 现 象 











图 5-25 ”检查 电 风 扇 电动 机 内 部 有 无 烧毁 现象 


若 上 述 检查 均 正 常 ， 还 需要 检查 风扇 电动 机 内 部 机 械 部 件 的 状态 ， 如 旋转 风扇 电动 机 的 轴 
承 ， 以 检查 风扇 电动 机 的 轴承 是 否 出 现 松动 、 无 法 转动 或 出 现 磨 损 等 现象 ， 如 图 5-26 所 示 。 












检查 出 风扇 电动 机 的 
轴承 足 否 有 磨损 坝 象 


从 查 电 风扇 电动 机 的 轴承 是 
省 有 松动 、 无 法 转动 的 现象 











图 5-26 检查 风扇 电动 机 轴承 


5.3.2 轻松 搞定 检修 摇头 组 件 的 专项 训练 
摇头 组 件 是 为 电 风扇 的 播 头 提供 动力 ， 若 摇头 组 件 损坏 ， 则 会 使 电 风 肩 出 现 不 摇头 、 
一 直播 头等 现象 ， 人 怀疑 播 头 组 件 出 现 故 障 ， 就 要 对 摇头 传动 部 分 、 偏 心 轮 、 连 杆 等 进行 
检查 。 摇 头 电动 机 摇头 组 件 的 检修 方法 如 图 5-27 所 示 。 








中 简单 轻松 学 
条 DD 


© 查看 连 杆 的 顺 端 回 定 是 否 
展 好 ， 转 动 是 否 顺 畅 

















转动 控制 开关 ， 查 看 具 
轮 组 的 转动 是否 顺畅 


摇头 开关 是 从 良好 











图 5-27 摇头 电动 机 摇头 组 件 的 检修 方法 





5.3.3 轻松 搞定 检修 控制 组 件 的 专项 训练 


当 电 风扇 出 现 控制 失常 的 故障 时 ， 通 常 需要 对 控制 组 件 进行 检修 ， 根 据 故 障 现象 的 
(的 i, ets 
当 电 风 扇 出 现 定时 失常 时 ， 则 应 重点 对 定时 器 进行 检修 ; 当 电 风扇 出 现 风速 调整 失 

常 时 ， 则 应 重点 对 风速 开关 进行 检修 ; 当 电 风扇 出 现 摇头 异常 时 ， 应 重点 检修 播 头 开关 。 下 面 ， 
我 们 分 别 对 这 些 控 制 组 件 的 检修 方法 进行 介绍 。 

1. 定时 器 的 检修 方法 

在 一 些 电 风 肩 中 会 设计 有 定时 器 ， 它 可 以 控制 电 风 扇 的 运行 时 间 ， 当 设 定时 间 到 达 时 ， 会 自 
动 切断 电 风 扇 的 供电 ， 使 电 风 扇 停止 工作 。 当 定时 器 损坏 时 ， 经 常会 造成 电 风 扇 不 能 进行 定时 
操作 。 

在 对 定时 器 进行 检修 时 ， 应 当 重 点 对 定时 器 内 的 齿轮 组 、 触 点 以 及 引线 焊 点 等 进行 检查 。 定 
时 器 的 检修 方法 如 图 5-28 所 示 。 

2. 风速 开关 的 检修 方法 

电 风 扇 的 风速 主要 是 由 风速 开关 进行 控制 的 ， 当 风速 开关 损坏 时 ， 经 常会 引起 电 风 扇 扇 叶 不 
转动 、 无 法 改变 电 风 扇 的 风速 的 故障 。 
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在 对 风速 开关 进行 检修 时 ， 应 当先 查看 风速 开关 与 各 导线 的 是 否 连 接 良好 ， 然 后 在 对 内 部 的 


主要 部 件 进 行 检验 。 风 速 开关 的 检修 方法 如 图 5-29 所 示 。 
对 定时 器 内 的 触 点 、 引 线 
焊 点 、 齿 轮 组 等 进行 检查 








首先 查看 定时 器 的 连接 
导线 是 否 连接 完好 















图 5-28 定时 器 的 检修 方法 








按 下 风速 开关 ， 但 看 
复位 弹簧 、 锁 定 装 置 
个 良好 





查看 调 速 开关 内 部 的 触 
点 、 接 线 端 是 否 良 好 








图 5-29 ”风速 开关 的 检修 方法 








第 [©) 章 
轻松 搞定 微波 炉 维修 

















现在 ， 开 始 进入 第 6 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 训练 维修 微波 炉 的 实用 技能 。 微 波 炉 是 

人 TO 

修 中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 微波 炉 的 维修 技能 ， 我 们 特别 模 

拟 实际 维修 现场 ， 从 对 待 测 微波 炉 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆 印 完 成 对 微波 炉 各 组 成 部 件 的 检查 。 然 

后 ， 根 据 微 波 炉 的 工作 特点 、 结 合 待 测 微波 炉 的 电路 图 ， 完 成 对 待 测 微波 炉 信 号 流程 的 分 析 并 制 

定 出 检修 方案 。 最 后 ， 对 微波 炉 常 见 的 故障 检修 案例 进行 归纳 整理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 重新 

编辑 、 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准备 的 检修 案例 ， 丰 富 自己 在 微波 炉 维修 上 
的 技能 和 经 验 。 


6.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 微波 炉 会 


起 在 动手 检修 微波 炉 之 前 ， 首 先 要 对 待 测 微波 炉 有 所 了 解 ， 知 晓 待 测 微波 炉 的 结构 








组 成 以 及 各 组 成 部 件 的 工作 状态 和 相互 关系 ， 并 通过 “有 眼看 ”“ 手 摸 ”“ 耳 听 ” 等 直 

接 观 察 手 段 对 待 测 微波 炉 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 待 测 微波 炉 的 结构 特 
点 和 电路 特性 ， 完 成 对 待 测 微波 炉 工 作 原 理 的 分 析 。 为 接 下 来 制定 检修 计划 ， 完 成 故障 检修 
做 好 准备 。 


6.1.1 观察 一 下 待 修 的 微波 炉 


在 对 微波 炉 进 行 故障 维修 之 前 ， 应 首先 观察 微波 炉 的 外 部 特点 和 内 部 结构 。 从 微波 
炉 整 机 的 功能 特点 入手 ， 进 而 将 微波 炉 的 结构 合理 划分 ， 明 确 微波 炉 各 组 成 部 分 的 结构 
特点 ， 为 搞 清 微波 炉 的 工作 关系 打下 基础 。 
1. 观察 微波 炉 的 外 部 特点 
通常 微波 炉 采 用 箱 体 式 设计 ， 典 型 微波 炉 的 结构 分 布 如 图 6-1 所 示 。 整 个 微波 炉 被 外 充 单 
住 ， 通过 微波 炉 的 正面 ， 可 以 看 到 炉 门 ， 炉 门 上 通常 安装 有 门 第 ， 方 便 用 户 观 看 加 热情 况 ， 在 炉 
门 劳 边 常设 计 有 控制 面板 ( 旋钮、 按键、 显示 屏 等 )， 方便 用 户 对 微波 炉 进行 操作 ， 并 同步 显示 
当前 微波 炉 的 工作 状态 。 
微波 炉 的 电源 插头 位 于 微波 炉 的 背面 ， 主 要 是 方便 用 户 连接 供电 电源 ; 微波 炉 的 散热 口 位 于 
机 需 的 顶部 和 背部 ， 利 于 微波 炉 进行 散热 。 
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控制 面板 方 使 用 户 微波 炉 内 的 风 册 将 热量 从 
后 部 的 散热 后 排放 到 机 器 外 











炉 门 防止 微波 辐射 到 微波 炉 | | 炉 用 用 于 放 曾 需要 
外 ， 回 时 确保 微波 加热 效果 | | 微波 加 热 的 食材 





图 6-1 典型 微波 炉 的 结构 分 布 











【资料 】 

微波 炉 是 一 种 采用 微波 加 热 原 理工 作 的 新 型 厨房 电 次 具 。 微 波 炉 的 种 类 多 样 ， 设 
心计 也 各 具 特 色 。 图 6-2 所 示 为 不 同 设计 风格 的 微波 炉 。 
微电脑 控制 式 的 微波 炉 


[nlals lalslelr lelslol 























图 6-2 不 同 设计 风格 的 微波 炉 








2. 观察 微波 炉 的 内 部 结构 

对 微波 炉 的 外 部 特点 有 所 了 解 之 后 ,我 们 继续 深入 微波 炉 的 内 部 ， 探 究 微 波 炉 的 结构 组 成 。 
由 于 微波 炉 内 部 各 组 成 部 件 的 安装 位 置 或 安装 方式 有 区 别 ， 观 察 的 过 程 往往 是 在 拆 装 中 进行 。 因 
此 , 希望 大 家 在 观察 的 同时 练习 拆 装 微波 炉 的 技能 。 

如 果 我 们 将 微波 炉 进 行 分 解 ， 整 个 微波 炉 的 构造 一 目 了 然 。 如 图 6-3 为 微波 炉 的 分 解 示意 
图 。 微 波 炉 的 外 却 是 通过 上 羔 、 后 盖 以 及 底板 3 部 分 拼接 在 一 起 ， 并 由 固定 螺钉 固定 。 微 波 炉 的 
炉 腔 用 于 放置 需要 加 热 的 食物 ; 磁 控 管 、 电 路 板 、 高 压 变 压 器 等 固定 于 炉 腔 的 一 侧 ， 通 过 线 缆 连 
接 构成 电路 ， 确 保 微波 加 热 工 作 的 顺利 进行 。 

















加 


硬 简单 轻松 学 
BBD 


磁 控 管 、 控 制 装 
置 、 贞 压 部 件 等 
通过 固定 螺钉 固 
定 在 微波 炉 主 体 
上 ， 并 通过 线 缆 
五 相连 接 





























向 波 妨 的 底板 通过 辣 定 螺钉 
固定 在 微波 炉 卡 体 的 底部 





图 6-3 微波炉 的 分 解 示意 图 


拆 印 微波 炉 时 ， 应 首先 对 外 壳 进 行 拆卸 ， 明 确 其 固定 位 置 和 方式 ， 使 用 适当 的 拆 印 工具 将 其 
取 下 。 然 后 再 拆 御 微波 炉 门 ， 将 微波 炉 炉 腔 内 的 转盘 装置 取出 ， 观 察 微 波 炉 门 的 固定 方式 ， 使 用 
合适 的 工具 将 其 取 下 。 微 波 炉 门 的 拆 御 方法 如 图 6-4 所 示 。 

图 6-5 所 示 为 典型 微波 炉 的 内 部 结构 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 微 波 炉 的 内 部 主要 是 由 微波 发 射 装 


























置 、 烧 烤 装 置 、 转 盘 装置 、 保 护 装置 、 照 明和 散热 装置 和 控制 装置 等 构成 的 ， 它 们 之 间 通 过 线 缆 
互相 连接 。 


(1) 认识 微波 发 射 装置 

微波 发 射 装置 主要 由 磁 控 管 、 高 压 变 压 器 、 高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 组 成 ， 如 图 6-6 所 示 。 
交流 220V 电压 经 高 压 变压器 、 高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 后 ， 变 为 4000V 左右 的 高 压 送 入 到 磁 控 
管 中 ， 使 磁 控 管 产生 微波 信号 对 食物 进行 加 热 。 
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使 用 螺丝 刀 将 回 定 在 微波 炉 
外 党 下 的 固定 螺钉 拧 下 


皖 下 外 壳 的 占 定 螺 杀 后 ， 将 外 过 向 
后 拉 出 ， 即 可 将 外 元 从 微波 炉 上 取 下 







地 出 食物 托盘 太 转 是 
支架 后 ， 再 将 驱动 食 






在 拆 抒 微波 炉 门 之 前 ， 将 微波 炉 内 部 的 转 
盘 装 兽 甩 出， 避免 在 拆 仓 过 程 中 ， 对 微波 
炉 翻转 ， 造 成 转 往 装置 损坏 









出 


图 6-4 微波 炉 门 的 拆 御 方法 





门下 部 的 
固定 虹 钉 


微波 炉 的 站 是 通过 工 部 和 底部 的 两 扶 固 
定 铁证 进 行 固定 的 ， 使 用 螺丝 刀 将 门 上 
部 固定 铁 片 的 2 肿 固 定 虹 杀 拧 下 


“WN ee 

村 = 
| 门 庆 部 的 国 5 大 
固定 螺钉 








@@| 拧 下 门 F 部 辐 定 铁 片 的 同 定 
虹 杀 后 ， 再 将 门 底部 固定 铁 | | 固定 装 曾 取 下 后 ， 按 动 门 开关 ， 
片 的 2 颖 固 定 螺 条 打下 即 可 将 门 从 微波 炉 上 取 下 











图 6-4 微波 炉 门 的 拆 仓 方法 〈 续 ) 


wu 二 
| 照明 装置 





控制 装 加 微波 发 射 装置 





图 6-5 典型 微波 炉 的 内 部 结 
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微波 仿 腔 体 上 


【说 明 】 

微波 发 射 装置 中 的 各 部 件 通过 线 线 
连接 在 一 起 ， 该 针 痊 的 供电 是 由 电 
源 提 供 ， 控 制 电 路 进行 控制 的 








图 6-6 微波 发 射 装置 
(2) 认识 烧烤 装置 
烧烤 装置 主要 由 石英 管 和 石英 管 支架 组 成 ， 如 图 6-7 所 示 。 带 有 烧烤 功能 的 微波 炉 中 便 安装 
有 人 烧烤 装置 ， 石 英 管 通 电 后 会 辐射 出 大 量 的 热量 ， 可 以 对 食物 进行 烧烤 。 


【说明 】 
石英 管 保 护 盖 


在 英 管 到 并 在 胸 休 的 上方 ， 
起 保护 作用 它 通 


过 线 缆 与 控制 电路 相连 


架 川 米 藉 械 石 英 管 ， 并 对 石英 管 
由 最 进 行 反射 ， 提 高 加 热效率 





图 6-7 烧烤 装置 


简单 轻松 学 


Bea 


(3) 认识 转盘 装置 
为 了 使 微波 炉 内 的 食物 均匀 加 热 ， 通 常 都 会 安装 有 转盘 装置 ， 转 盘 装 置 主 要 由 转盘 电动 机 、 
三 角 驱 动 轴 、 辊 圈 和 托盘 构成 ， 如 图 6-8 所 示 。 





助 托盘 转动 动 托 舟 [的 食物 旋转 





图 6-8 转盘 装置 
(4) 认识 保护 装置 
微波 炉 中 有 多 个 保护 装置 ， 这 包括 对 电路 进行 保护 的 熔 断 器、 过 热 保护 的 温度 保护 器 以 及 防 
止 微波 泄漏 的 门 开关 组 件 ， 如 图 6-9 所 示 。 


【说 明 
总 此 人 的 和 和 中 人 内 
， 徊 出 现 过 


温度 是 个 过 
热 的 情况 ， 便 会 切断 电源 





【说 明 】 
当 岂 路 中 出 现 过 电流 情况 


时 ， 熔 断 器 会 熔断 ， 切 断 
保护 电路 部 件 不 受 


【说 明 】 

门 开 关 组 件 可 以 将 炉 门 
锁 体 ， 并 检测 炉 门 是 否 
开启 ， 防 小 微波 汽油 





图 6-9 保护 装置 
(5) 认识 照明 和 散热 装置 
照明 和 散热 装置 指 的 是 照明 灯 和 散热 风扇 ， 如 图 6-10 所 示 ， 照 明灯 可 对 炉 腔 内 进行 照射 ， 
方便 拿 取 和 观察 食物 。 而 风扇 组 件 通 常安 装 在 微波 炉 的 后 部 ， 通 过 加 速 微波 炉 内 部 与 外 部 的 空气 
流通 ， 来 确保 微波 炉 良好 的 散热 。 
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【说 明 】 

照明 炉 位 于 腑 体 旁 边 ， 
打开 炉 门 或 加 热 时 对 
人 炉 腔 内 进行 照明 


【说 明 】 

散热 风扇 可 加 速 微波 炉 内 
空气 的 流动 速度 ， 以 此 来 
对 微波 炉 进行 降温 





图 6-10 微波 炉 中 的 照明 和 散热 装置 
(6) 认识 控制 装置 
控制 装置 是 微波 炉 整 机 工作 的 控制 核心 ， 控 制 装置 根据 设 定 好 的 程序 ， 对 微波 炉 内 各 部 件 进 
行 控制 ， 协 调 各 部 分 的 工作 。 根 据 控制 原理 不 同 ， 控 制 装置 可 分 为 机 械 控制 装置 和 计算 机 控制 装 
置 两 种 ， 如 图 6-11 所 示 。 








机 械 控制 装置 


【说 叫 】 

机 械 控制 装置 主 监 通过 
旋 饥 对 时 间 和 火 进 行 设 
定 ， 通 过 机 械 原理 ， 在 
叶 间 到 达 后 ， 断 开 加 热 
部 分 的 供电 电源 





【说 明 】 

计算 机 控制 装置 主要 通 
过 按键 进行 功能 、 时 间 
的 设 定 ， 微 处 理 器 根据 
程序 ， 对 吾 机 的 工作 过 
行 控 制 ， 并 通过 显示 屏 
将 当前 的 工作 显示 出 来 









【说明 】 
控制 电路 、 操 作 显 示 
电路 和 电源 电路 


图 6-11 微波 炉 中 的 控制 装置 





襄 | 简单 轻 检 学 
BBD 


中 机 械 控 制 装置 。 机 械 控制 装置 主要 由 同步 电动 机 、 定 时 控制 组 件 、 火 力 控制 组 件 以 及 报 
警 铃 等 构成 ， 使 用 者 通过 旋钮 对 火力 和 时 间 进 行 设置 ， 机 械 控制 装置 便 会 根据 设 定 内 容 控制 微波 
炉 的 工作 状态 。 如 图 6- 12 所 示 为 机 械 控制 装置 的 结构 。 

















火力 控制 组 件 





图 6-12 机械 控制 装置 的 结构 
@) 计算 机 控制 装置 。 计 算 机 控制 装置 与 机 械 控制 装置 不 同 ， 它 主要 通过 微 处 理 器 对 微波 炉 
各 部 分 的 工作 进行 控制 ， 并 且 通 过 显示 屏 显 示 出 当前 的 工作 状态 。 如 图 6- 13 所 示 为 计算 机 控制 
装置 的 结构 。 





微波 炉 的 也 路 板 微波 炉 的 操作 面板 





【说 明 】 
微波 炉 的 操作 面板 
是 由 触摸 式 按键 爸 
成 的 ， 触 模式 按键 
压制 在 面板 内 ， 通 
过 数据 软 排 线 与 主 
控 电 路 相连 




















图 6-13 计算 机 控制 装置 的 结构 
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图 6-14 典型 微波 炉 的 电路 结构 图 
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6.1.2 搞 清 楚 微 波 炉 的 工作 过 程 


要 搞 清楚 微波 炉 的 工作 过 程 ， 首 先 要 和 弄 伐 微波 炉 的 工作 原理 。 然 后 分 析 各 功能 
部 件 的 控制 关系 ， 为 检修 分 析 打 下 基础 。 本 小 节 具 体 介 绍 微波 炉 的 工作 原理 及 控制 
关系 。 

不 同 品牌 和 型 号 的 微波 炉 的 电路 部 分 ， 虽然 采用 的 右 件 和 分 布 形式 不 同 , 但 基本 上 
都 是 由 电源 电路 、 控 制 电路 、 操 作 显 示 电 路 等 组 成 的 。 图 6-14 为 典型 微波 炉 的 电路 结 
构图 。 

由 于 微波 炉 的 控制 方式 有 所 不 同 ， 可 以 分 为 机 械 控制 式微 波 炉 和 电子 式 控 制 的 微波 炉 。 所 以 
其 工作 过 程 也 有 所 不 同 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 

1. 机 械 控制 式微 波 炉 的 工作 过 程 

机 械 控 制式 微波 炉 的 控制 方式 为 定时 器 开关 和 火力 控制 开关 对 微波 炉 进行 控制 。 图 6-15 所 
示 为 典型 机 械 控制 式微 波 炉 的 电路 结构 和 工作 过 程 。 



















用 于 火力 
调情 选择 


用 于 控制 同步 电动 机 MI、 | | S5-1 回 时 受 同 步 秽 压 控制 电路 主要 
风 刚 电动 机 M2、 转 盘 电 电动 机 M1 控制 
动机 M3 进行 工作 





用 于 控制 做 控 管 工作 
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过 热 保 护 器 受 炉 腔 温度 控 


制 , 当 炉 腔 中 温度 过 高 时 ,过 
热 保 护 带 断 开 进行 保护 


当 炉 门 关闭 时 ， 右 英 管控 制 电路 用 于 
SI、S2 周 合 ，S3 断 开 | | 控制 石英 管 进 行 上 作 




















图 6-15 典型 机 械 控 制式 微波 炉 的 电路 结构 和 工作 过 程 
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机 械 控制 式微 波 炉 是 由 交流 220V 电源 为 其 进行 供电 ， 当 微波 炉 炉 门 关 闭 时 ， 门 联 锁 开 关 
S1、 门 联 锁 开 关 S2 闭合 ， 安 全 开关 S3 断 开 保护 ， 从 而 使 供电 电压 为 后 级 电路 进行 供电 ， 提 供 工 
作 条 件 。 若 当 炉 门 打开 时 ， 门 联 锁 开 关 S1 、S2 断 开 ， 安 全 门 开 关 S3 闭合 短路 后 级 电路 ， 防 止 后 
级 电路 继续 工作 。 

当 微 波 炉 炉 门 关 闭 后 ， 此 时 使 用 火力 控制 开关 S5 选择 微波 功能 时 ， 火 力 控 制 开关 中 的 S5 - 
3 断 开 ，S5 -1 与 S5 -2 接 通 ， 当 使 用 定时 开关 S4 闭合 选择 加 热 的 时 间 后 ， 同 步 电动 机 M1、 风 
而 电动 机 M2 以 及 转盘 电动 机 M3 工作 进行 工作 ， 供 电 电 压 加 载 至 高 压 变压器 的 一 次 绕组 上 ， 经 
高 压 变 压 器 后 转变 为 高 压 ， 与 高 压 电 容器 C、 高 压 二 极 管 VD 配合 ， 从 而 驱动 磁 控 管 MT 工作 ， 
当 M1 同步 电动 机 到 达 设 定 的 时 间 后 ， 将 定时 开关 S4 断 开 ， 停 止 为 高 压 变 压 器 进行 供电 ， 从 而 
使 磁 控 管 停止 工作 。 

当 使 用 火力 控制 开关 选择 烧烤 功能 时 ， 火 力 控 制 开关 中 的 S5 -3 接 通 ，S5 -1 与 S3 -2 断 
开 。 此 时 使 用 定时 开关 S4 闭合 选择 加 热 的 时 间 后 ， 同 步 电动 机 MI、 风扇 电动 机 M2 、 转 盘 电动 
机 M3 同时 工作 。 当 SS5 -1 与 $5 -2 断 开 后 ， 无 法 为 继电器 KM1 、 高 压 变 压 器 了 供电 ， 继 电器 
KM1 失 电 ， 触 点 闭合 ， 高 压 控制 电路 停止 工作 。 当 S5 - 3 接 通 、 继 电器 的 触 点 闭合 时 ， 为 石英 
管 供 电 ， 石 英 管 进行 烧烤 。 同 样 ， 当 M1 同步 电动 机 到 达 设 定 的 时 间 后 ， 将 定时 开关 S4 断 开 ， 
停止 为 石英 管 供 电 ， 使 石英 管 停止 工作 。 

当 使 用 火力 控制 开关 选择 微波 烧烤 组 合 功能 时 ， 火 力 控制 开关 中 的 S3 -1、S5 -2、S5 -3 均 
接 通 ， 但 此 时 S5 -1 受 同步 电动 机 M1 控制 ， 定 时 开关 设 定 加 热 的 时 间 后 ， 由 同步 电动 机 M1 控 
制 S5 -2 间 葡 闭合 和 断 开 ， 当 S5 -2 受 同步 电动 机 M1 控制 断 开 时 ， 石 英 管控 制 电路 控制 石英 管 
进行 烧烤 ， 当 S5 -1 受 同步 电动 机 M1 控制 闭合 时 ， 继 电器 KMI 得 电 ， 触 点 断 开 ， 石英 管 停止 烧 
烤 ， 高 压 变 压 器 一 次 绕组 得 到 供电 电压 ， 由 二 次 绕组 输出 高 压 ， 从 而 使 磁 控 管 MT 进行 微波 加 
热 。 

由 于 微波 炉 的 微波 加 热 时 也 可 以 分 为 不 同 的 挡 位 ， 在 不 同 挡 位 时 ， 由 火力 控制 开关 和 定时 开 
关 配 合 ， 控 制 磁 控 管 进行 工作 和 间 钦 的 时 间 比 例 不 同 ， 从 而 达到 控制 输出 不 同 的 火力 。 

微波 烧烤 组 合 功能 分 为 不 同 的 挡 位 ， 同 样 是 利用 火力 控制 开关 和 定时 开关 配合 ， 控 制 磁 控 管 
和 石英 管 的 加 热 时 间 。 例 如 : 选择 组 合 烧烤 1 挡 位 时 ，30% 的 时 间 由 磁 控 管 工作 输出 微波 ，70% 
的 时 间 由 石英 管 工作 进行 烧烤 ; 而 当选 择 组 合 烧烤 2 挡 位 时 ，49% 的 时 间 由 磁 控 管 工作 输出 微 
波 ，51% 的 时 间 由 石英 管 工 作 进 行 烧烤 ; 而 当选 择 组 合 烧烤 3 挡 位 时 ，67% 的 时 间 由 磁 控 管 工 作 
输出 微波 ，33% 的 时 间 由 石英 管 工 作 进行 烧烤 。 

2. 电子 式微 波 炉 的 电路 结构 和 工作 过 程 

电子 式微 波 炉 的 控制 电路 是 采用 微 处 理 器 为 核心 的 自动 控制 、 自 动 检测 和 自动 保护 控制 电 
路 。 图 6-16 所 示 为 典型 电子 式微 波 炉 的 信号 处 理 过 程 。 
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图 6-16 典型 电子 式微 波 炉 的 信号 处 理 过 程 
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6.2 维修 微波 炉 要 遵循 维修 计划 会 


了 解 了 待 测 微波 炉 的 结构 及 组 成 部 件 后 ， 就 要 学 习 针 对 微波 炉 故 障 的 分 析 方 法 了 。 
(re or 
据 微波 炉 的 电路 及 各 部 件 的 组 成 关系 ， 结 合 工作 原理 分 析 ， 完 成 对 微波 炉 检 修 计划 的 制 

定 ， 从 而 进一步 指导 微波 炉 的 故障 检修 。 


6.2.1 微波 炉 会 发 生 什么 样 的 故障 


常见 的 微波 炉 故障 表现 主要 为 “通电 不 工作 ”“ 不 加 热 ”“ 部 分 功能 异常 ”3 种 。 下 面 ,， 我 
们 就 具体 来 了 解 一 下 这 两 种 故障 表现 的 具体 表现 形式 和 发 生 该 故障 的 原因 ， 为 进一步 检修 做 好 
准备 。 

1. 微波炉“ 通电 不 工作 ”的 故障 

“通电 不 工作 ”的 故障 主要 是 指 微波 炉 通电 后 ， 显 示 屏 无 显示 ， 操 作 键 钮 失灵 ， 无 法 使 微波 
炉 进 入 工作 状态 。 图 6-17 所 示 为 微波 炉 “ 通 电 不 工作 ”的 故障 表现 。 











微波 炉 通 电 后 无 
法 进入 工作 状态 





显示 太 不 亮 ， 操 作 
按键 也 无 反应 











图 6-17 ， 微波炉“ 通电 不 工作 ”的 故障 表现 


主要 故障 表现 为 : 接 通 电源 ， 显 示 屏 无 显示 ， 操 作 键 钮 无 效 ， 微 波 炉 不 工作 。 微 波 炉 通电 后 
显示 屏 不 亮 ， 操 作 键 钮 也 无 反应 ， 说 明 供 电 没有 送 入 微波 炉 中 ， 发 生 这 种 故障 的 原因 多 为 保护 装 
置 或 控制 装置 发 生 故 障 引 起 的 。 

2. 微波 炉 “ 不 加 热 ” 的 故障 

“不 加 热 ” 的 故障 主要 是 指 微波 炉 通 电 后 ， 显 示 屏 正常 ， 设 定 功能 参数 正常 ， 但 不 能 进行 加 
热 。 图 6-18 所 示 为 微波 炉 “ 不 加 热 ” 的 故障 表现 。 





不 能 进行 加 热 











显示 屏 、 功 能 
按键 均 正 常 


微波 炉 通 电 开 机 











图 6-18 ”微波炉 “ 不 加 热 ” 的 故障 表现 





辕 | 简单 轻松 学 
OD 


主要 故障 表现 为 ， 接 通电 源 后 ,微波炉 显示 正常 ， 功 能 选择 正常 ， 但 不 能 进行 加 热 。 微 波 炉 
指示 灯 正 常 ， 功 能 选择 也 正常 ， 说 明 微 波 炉 的 供电 部 分 以 及 操作 显示 部 分 正常 ， 而 微波 炉 不 能 进 
行 加 热 的 故障 原因 多 为 微波 发 射 装置 或 控制 装置 发 生 故 障 引 起 的 。 

3. 辨别 “部 分 功能 异常 ”的 故障 

“部 分 功能 异常 ”的 故障 主要 是 指 微波 炉 加 热 不 均匀 、 烧 烤 异 常 或 异常 噪声 和 振动 。 图 6-19 
所 示 为 微波 炉 “ 部 分 功能 异常 ”的 故障 表现 。 

















烧烤 异常 ， 
加 热 不 均匀 


工作 过 程 中 有 
异常 噪声 和 振动 


EF 人 人 人 人 一 = 
图 6-19 微波 护 “ 部 分 功能 异常 ”的 故障 表现 





主要 故障 表现 为 : 微波 炉 操 作 显示 正常 ,微波炉 中 的 食物 加 热 不 均匀 、 加 热 中 有 有 异常 噪声 或 
振动 、 烧 烤 功 能 异常 。 微 波 炉 操 作 显 示 正 常 ， 说 明 微 波 炉 的 供电 和 控制 部 分 基本 正常 ， 微 波 炉 加 
热 不 均 的 故障 原因 多 为 磁 控 管 老化 或 转盘 装置 发 生 故 障 引起 的 ; 微波 炉 烧 烤 异 常 的 故障 原因 多 
为 烧烤 装置 或 转盘 装置 发 生 故障 引起 的 ; 微波 炉 加 热 中 有 异常 噪声 、 振 动 的 故障 原因 多 为 转盘 
装置 不 平稳 所 引起 的 。 


6.2.2 了 解 微波 炉 的 检修 分 析 流 程 


在 检修 微波 炉 之 前 ， 应 对 故障 现象 有 一 定 的 了 解 。 由 于 微波 炉 在 工作 时 ， 内 部 的 一 
些 关 键 元 絮 件 承受 着 高 电压 、 大 电流 的 不 断 冲 击 ， 以 及 外 部 目 然 因素 的 干扰 ， 这 些 元 件 
往往 会 比较 容易 损坏 而 导致 微波 炉 出 现 故 障 。 

无 论 微波 炉 出 现任 何 问 题 ， 都 应 先 检查 “高 压 ”回路 再 检查 “低压 ”部 分 ， 因 为 在 微波 炉 
故障 中 高 压 部 分 的 故障 率 是 最 高 的 。 微 波 炉 的 基本 元 器 件 都 是 体积 比较 大 且 十 分 明显 ， 在 检修 
过 程 中 先 对 这 些 体积 比较 大 的 元 器 件 进行 检测 排除 ， 然 后 再 对 相关 的 元 器 件 进 行 检测 。 网 6-20 
所 示 为 微波 炉 检 修 中 的 主要 检测 部 位 。 
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检测 烧烤 装置 ， 


重点 检测 行 英 
管 好 坏 









检测 转盘 装置 ， 检测 控制 装置 ， 
重点 检测 转盘 根据 类 型 不 同 
电动 机 好 坏 检测 重点 不 同 
















图 6-20 微波炉 检 修 中 的 主要 检测 部 位 


6.3 ”通过 微波 炉 维修 操作 训练 ， 增 长 家 电 维 修 的 技能 和 经 验 “时 


起 微波 炉 的 维修 方法 主要 是 通过 不 同 的 故障 现象 ， 来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 人 硬 的 维修 





技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 微波 炉 检 修 案例 的 整理 ， 我 们 将 微波 炉 维 
修 的 各 项 使 用 技能 制作 成 6 个 专项 训练 ， 大 家 通过 这 些 专 项 训练 案例 的 学 习 ， 在 微波 炉 
使 用 维修 技术 和 维修 经 验 上 将 有 一 个 飞速 的 增长 。 


6.3.1 轻松 搞定 检修 微波 炉 微 波 发 射 装置 的 专项 训练 


微波 发 射 装置 出 现 故 障 后 ， 会 导致 微波 炉 不 工作 或 微波 不 良 等 现象 。 若 怀疑 微波 发 
射 装置 出 现 故障 ， 就 需要 分 别 对 该 装置 中 的 各 组 件 进行 拆卸 分 离 ， 对 可 能 损坏 的 部 件 进 
行 检 查 ， 一旦 发 现 故障 ， 就 需要 寻找 可 替代 的 新 部 件 进 行 代 换 。 图 6-21 为 微波 发 射 装 置 
的 检修 示意 图 。 
对 微波 装置 进行 检查 通常 需要 对 4 个 部 件 进行 检修 : 对 磁 控 管 、 高 压 变 压 器 、 高 压 电容 器 和 
高 压 二 极 管 进 行 检查 ， 查 找 出 故障 后 ， 再 对 相关 部 件 进行 代 换 。 
1. 磁 控 管 的 检测 
磁 控 管 出 现 老化 、 内 部 损坏 等 故障 。 若 怀疑 磁 控 管 出 现 问题 ， 就 需要 对 磁 控 管 进 行 拆 钙 分 
， 对 可 能 损坏 的 部 位 进行 检查 ， 一 且 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 替换 的 新 磁 控 管 。 判 断 磁 控 管 的 
能 是 否 正常 时 ， 可 以 对 其 信号 波形 进行 检测 ， 操 作 方 法 如 图 6-22 所 示 。 































释 控 管 出 坝 收 障 ， 可 能 会 引起 
微波 炉 不 能 正常 加 热 等 收 障 


磁 控 管 常 位 于 微波 类 一 侧 的 项 部 ， 并 
器 在 磁 控 管 上 标 有 该 磁 控 管 的 卉 号 











高 压 电 容器 通常 
位 寺 微 波 炉 风扇 
支架 的 底 端 ， 其 
中 一 引 脚 连接 着 












高 压 一 极 从 通常 位 于 微波炉 风 
高 压 变压器 道 常 位 二 微波 炉 | | 高 扑 变 扩 器 出 现 族 障 ， 可 能 会 | | 访 支 淋 的 底 端 ， 其 中 一 端 连接 
合 端的 底部 ， 磁 控 管 的 下 方 | | 引起 微波 护 高 温 达 不 到 要 求 ”| | 高 站 电容 器 ， 昂 … 庙 为 接地 让 





图 6-21 微波 发 射 装置 的 检修 示意 图 


首先 将 微波 炉 进 行 通 电 ， 使 用 示波器 探头 靠近 
磁 控 管 的 灯丝 端 ， 感 应 磁 控 管 的 振荡 信号 
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【说 明 】 
若 匹 信号 波形 ， 则 说 明 磁 摊 管 可 能 出 现 故 障 ,需要 进一步 经 检测 磁 控 管 信号 波形 正常 ， 则 
对 磁 控 管 进行 检修 ， 检 测 其 供电 端的 阻 值 说 明 磁 控 管 正常 





图 6-22 ”检测 磁 控 管 的 信号 波形 
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测 得 信号 波形 正常 后 ， 可 以 进一步 检测 磁 控 管 的 电阻 值 。 为 了 便于 检测 电阻 值 ， 可 将 磁 控 管 
从 微波 炉 上 拆 印 下 来 ， 拆 他方 法 如 图 6-23 所 示 。 








G015420-420 AL 












= 


F 
5 有/ 





M24FB-210 
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使 用 螺丝 刀 将 固定 在 做 控 
管 上 的 4 颗 凹 定 螺 色 拉 下 


首先 将 磁 控 管 的 连接 引线 
从 磁 控 管 的 接线 端 六 上 拨 下 





照明 灯 外 充 
全 


使 用 曼 丝 刀 将 赂 明灯 外 壳 与 磁 探 管 工 的 固定 
螺钉 拉 下 ， 并 将 照明 灯 外 壳 与 做 控 管 分 离 


同 定 螺 色 取 卜 后 ， 将 磁 控 
管 与 照明 灯 外 元 一 问 取 下 











图 6-23 ”拆卸 磁 控 管 的 方法 








将 磁 控 管 取 下 后 ， 便 可 检测 磁 控 管 的 电阻 值 ， 检 测 方法 如 图 6-24 所 示 。 





中 简单 轻松 学 
条 DD 








检测 磁 摊 管 供 电 端 盟 值 ， 将 万 用 表 的 红 
黑 表笔 分 别 搭 在 磁 控 管 的 两 个 供电 端 


检测 到 的 电阻 值 很 小 ， 
为 192， 说 只 磁 控 管 止 党 
















图 6-24 磁 控 管 电阻 值 的 检测 方法 





【资料 】 
对 磁 控 管 进行 检测 时 ， 除 了 可 以 检测 磁 控 管 供电 端 电阻 值 ， 还 可 以 检测 供电 端 
与 外 壳 的 电阻 值 或 天 线 与 外 沉 的 电阻 值 。 具 体检 测 方法 如 图 6-25 所 示 。 


将 力 用 表 沿 表笔 搭 | | 将 万 用 表 红 表笔 措 存 || 共 测 得 电阻 值 极 小 ， 则 说 明 磁 控 管 止 常 ，| | 将 旋 用 表 红 表笔 搭 
在 伐 控 管 的 外 党 上 | | 磁 控 管 的 供电 端 上 “| 着 测 得 阳 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 伐 控 管 已 不 | | 在 做 控 管 的 天 线 上 













若 测 得 电阻 值 为 励 穷人 ， 则 说 明 磁 控 管 正常 ， 
在 测 有 一 汪 电 阻 值 ， 则 说 明 磁 控 管 已 损 十 


将 万 用 表 黑 表笔 搭 
在 磁 控 管 的 外 充 上 


图 6-25 磁 控 管 的 检测 方法 
PR 








2. 高 压 变压器 的 检测 与 代 换 

高 压 变 压 天 容易 出 现 老化 、 内 部 损坏 等 故障 。 若 怀疑 高 压 变压器 出 现 问题 ， 就 需要 对 高 压 变 
压 带 进行 拆 缀 分 离 ， 对 可 能 损坏 的 部 位 进行 检查 ， 一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 替换 的 新 高 压 变 
压 需 进行 代 换 。 

判断 高 压 变压器 的 性 能 是 否 正 常 时 ， 可 以 对 其 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 6-26 所 示 。 
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【说 明 】 
示波器 检测 到 相应 荐 个 能 测 出 高 压 变压器 的 
的 信 史 波形 ， 则 说 信 妆 波形， 则 可 以 进一步 
明 高 不 变 不 带 正 常 检测 供电 电压 是 否 正常 





微波 炉 通 电 后 ， 将 示波器 的 
接地 来 接地 ， 探 头 靠近 高 压 
变压器 的 绕组 线 奖 


















图 6-26 检测 高 压 变 压 器 的 信和 号 波形 











知 未 检测 到 高 压 变 压 咒 的 信号 波形 ， 应 进一步 检测 供电 电压 是 否 正常 ， 如 网 6-27 所 示 。 








Autoranging Dijital Multimeter 


MODE RANGE HOLD REL 








AT III 600V 















年 方 用 表 的 嘎 表 笔 分 划 搭 止 常 情况 下 ， 应 检测 
在 高 故 变 太 器 的 供电 庙 出 220VY 的 供电 电压 











图 6-27 ”检测 高 压 变 压 需 的 供电 电压 








经 检测 ， 高 压 变 压 器 的 供电 电压 正常 ， 则 可 能 是 其 本 身 有 损坏 ， 应 对 高 压 变 压 器 本 身 的 电阻 
值 进行 检测 ， 操 作 方 法 如 图 6-28 所 示 。 

3. 高 压 电 容器 以 及 高 压 二 极 管 的 检测 代 换 

高 压 电 容器 常 出 现 漏 液 、 漏 电 等 故障 ; 高 压 二 极 管 常 出 现 烧 坏 等 故障 。 若 高 压 电 容器 以 及 高 
压 三 极 管 出 现 故 障 ， 就 需要 对 高 压 电 容器 以 及 高 压 二 极 管 进行 拆 秃 分 离 ， 对 可 能 损坏 的 部 位 进 
行 检查 ,一旦 发 现 故障 ， 就 需要 寻找 可 替换 的 新 高 压 电容 器 以 及 高 压 二 极 管 进 行 代 换 。 





二 简单 轻松 学 
条 DD 



















【说 明 】 
右 测 得 电阻 值 为 09 或 无 穷 天 ， 
则 说 明 高 压 变压器 一 次 高 压 
绕 弓 线圈 有 短路 或 断路 现象 







将 万 用 表 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 
高 夺 变 压 器 的 供电 端 ， 检 测 
其 供电 端 之 间 的 电阻 值 


测 得 电 阳 值 为 100 9 左右 ， 
说 只 高 上 讨 变 讨 器 的 一 次 
高 压 绕组 线 效 正常 

































测 得 的 电阻 值 为 1Q 左 右 ， 将 万 用 表 红 黑 表 笔 
说 明 澡 压 旋 压 器 一 次 绕 0 . 分 别 搭 在 一 次 高 压 
纪 线 圈 正 常 绕组 的 连接 小 













【说 明 】 
咎 测 得 的 电阻 值 为 无 穷 大 或 零 
则 说 明 高 扑 变 扑 器 一 次 绕组 
线圈 出 现 短 路 或 断路 的 现象 







将 力 用 表 红 黑 表 笔 
分 别 搭 在 高 压 变 不 
器 的 灯丝 绕组 端 











测 得 的 电 阳 估 为 09,|@ 上 
则 说 明 高 讨 变压器 
灯丝 绕组 正常 








图 6-28 高压 变压器 阻 值 的 操作 方法 


高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 到 下 后 ， 首 先 对 高 压 电容 器 和 高 压 二 极 管 进行 检查 。 对 高 压 电 容 
恬 进 行 检测 时 ， 主 要 是 使 用 万 用 表 检 测 高 压 电 容器 的 电容 量 。 对 高 压 二 极 管 进行 检测 时 ， 主 要 是 
检测 其 正 反 向 电阻 值 是 否 正常 。 图 6-29 所 示 为 高 压 电容 器 的 检测 方法 。 
































首先 观察 高 扑 电 容器 外 
壳 有 尤 明显 烧 焦 、 变 形 、 
碎 裂 、 汤 液 等 情况 


观察 万 用 表 显 示 斌 读数 ， 
并 与 高 压 电 容器 标 称 容 
量 相 比 较 : 实测 1.097pF 
近似 标 称 容 号 ， 说 明 高 
压 电容 帘 正 常 








将 万 用 表 红 、 黑 表笔 
分 别 搭 在 电容 器 接线 

















庄子 上 ， 检 测 电容 器 将 万 用 表 功 能 旋 饥 
的 电容 量 置 本 电容 测 旺 挡 位 








图 6-29 高 压 电 容器 的 检测 方法 
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图 6-30 所 示 为 高 压 二 极 管 的 检测 方法 。 














Autoranging Diljital Multimeter 


MODE RANGE HOLD REL 











检测 其 止 向 电阻 值 ， 止 党 
情况 下 应 为 110kQ 左 右 





将 万 用 表 的 红 表 笔 措 在 高 压 一 极 管 的 
极 管 的 止 极 












MODE RANGE HOLD 








俭 测 反 向 电阻 值 ， 正 常情 况 下 应 为 无 穷 大 ， 省 检测 
高 压 一 贫 管 反 向 电阻 值 较 小 ， 表 明 高 压 一 极 管 可 能 
被 击 穿 损坏 ， 需 要 使 用 同 规 格 的 高 压 二 极 管 进行 更 换 





将 万 用 表 的 两 表笔 进行 对 调 后 ， 
俭 测 疯 压 二 极 管 的 反 向 电阻 值 











图 6-30 ”高 压 二 极 管 的 检测 方法 


6.3.2 轻松 搞定 检修 烧烤 装置 的 专项 训练 
内 烧烤 装置 出 现 故障 以 后 ， 微 波 炉 会 出 现 不 能 烧烤 或 烧烤 加 热 不 均匀 等 现象 。 若 烧烤 





装置 出 现 故 障 ， 就 需要 分 别 对 石英 管 连接 线 和 石英 管 本 吴 进 行 检 查 和 拆 全 代 换 。 
对 石英 管 进行 检查 ， 应 移 检 查 石 英 管 连接 线 是 否 出 现 松动 、 断 裂 、 烧 焦 或 接触 不 恨 
等 现象 ， 然 后 再 对 石英 管 本 刁 进行 检查 。 图 6-31 所 示 为 石英 管 连 接线 的 检测 方法 。 
奉 连 接线 正常 ， 则 可 使 用 万 用 表 检 测 两 个 石英 管 之 间 的 电阻 值 ， 操 作 方 法 如 图 6-32 所 示 。 
对 单个 石英 管 的 电阻 值 进行 检测 ， 操 作 方 法 如 图 6-33 所 示 。 






































首先 检查 石英 管 连接 线 是 否 右 松动 
现象 ， 若 有 松动 ， 重 新 将 其 插 接 好 





正常 情况 下 ， 连 接线 为 导 通 状 
仿 ， 万 用 表 检 测 到 082 的 电阻 什 



















【说 明 】 
连接 线 重 新 插 接 后 ， 开 人 届 试 运行 ， 生 烧烤 装置 


将 万 用 表 红 、 黑 表笔 任 
仍 不 工作 ， 可 通过 万 用 表 对 连接 线 进行 检测 


意 捞 在 连接 线 的 两 端 





图 6-31 石英 管 连接 线 的 检测 方法 





【说 明 】 
人 有 从 测 到 无 穷 大 ， 


说 明 有 石英 管 损 坏 














止 常情 况 下 串 检测 到 
47.59 左 右 的 电 阳 值 


将 万 用 表 的 功能 
旋钮 调 全 欧姆 挡 


合 || 将 力 用 未 红 、 黑 
笔 分 别 搭 在 两 根 石 
类 管 的 引 脚 上 


















图 6-32 ”检测 两 个 石英 管 之 间 的 电阻 值 
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正常 情况 下 可 检测 到 24.2@ 【说 明 】 
左右 的 电阻 值 车 检测 石英 管 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 说 
明石 英 管 已 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 


or-s27 








© 
将 一 个 石英 管 两 端的 连接 线 拔 使 用 同样 的 方法 ， 对 另 一 个 石英 管 进 行 检 
下 ， 检 测 石 英 管 两 端的 电阻 值 测 。 检 测 到 24.2O 左 右 的 电阻 值 为 正常 


图 6-33 ”检测 单个 石英 管 的 电阻 什 
6.3.3 轻松 搞定 检修 转盘 装置 的 专项 训练 


转盘 装置 出 现 故 障 后 ,微波 炉 会 出 现 食物 受热 不 均匀 、 不 能 加 热 、 转 动 时 有 “ 味 
(全 
拆 印 和 检查 。 
1. 转盘 电动 机 的 检测 与 代 换 
转盘 电动 机 出 现 故 障 会 造成 整个 转盘 装置 无 法 转动 。 若 怀疑 转盘 电动 机 出 现 问 题 ， 
就 需要 对 转盘 电动 机 可 能 出 现 故障 的 地 方 进 行 检查 ， 一 且 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 替换 的 新 转 
盘 电动 机 进行 代 换 。 











拔 下 转盘 电动 机 的 连接 线 后 ， 使 用 将 万 用 表 的 两 支 表 笔 分 别 措 
万 用 表 检 测 转盘 电动 机 的 电阻 值 在 转盘 电动 机 的 两 个 接线 端 


图 6-34 转盘 电动 机 的 检查 方法 








简单 轻松 学 
BBD 


打开 微波 炉 底 盖 后 ， 观 察 转盘 电动 机 供电 端的 连接 线 是 否 松动 、 供 电 电 压 是 否 正常 ， 查 看 转 
盘 电动 机 本 身 是 否 正常 。 图 6-34 所 示 为 转盘 电动 机 的 检查 方法 。 

2. 食物 托盘 、 转 盘 支 架 和 三 角 驱 动 轴 的 检查 与 代 换 

食物 托盘 、 转 盘 支 架 和 三 角 驱 动 轴 出 现 故障 都 会 造成 转盘 装置 转动 不 良 或 无 法 转动 的 故障 。 
知 怀疑 食物 托盘 、 转 盘 支 架 和 三 角 驱 动 轴 出 现 问题 ， 就 需要 分 别 对 它们 进行 检查 ， 一 且 发 现 故 障 
部 位 ， 就 需要 寻找 可 蔡 换 的 部 件 进行 代 换 。 

将 食物 托盘 、 转 盘 支 架 和 三 角 驱 动 轴 分 别 从 微波 炉 中 取出 来 后 ， 首 先 检查 食物 托盘 ， 
三 角 覃 与 三 角 驱 动 轴 是 否 脱离 ;然后 检查 转盘 支架 ， 察 看 转盘 支架 是 否 出 现 磨损 或 断裂 现象 
后 查看 三 角 驱 动 轴 表 面 或 与 食物 托盘 的 接触 面 是 否 出 现 明 显 的 断裂 和 损坏 、 与 转盘 电动 机 连 于 
的 定位 孔 是 否 出 现 磨损 。 图 6-35 所 示 为 食物 托盘 、 转 盘 文 架 和 三 角 了 驱动 轴 的 检查 方法 。 
































观察 食物 托盘 三 角 模 与 
食物 托 明 三 角 驱 动 轴 是 否 相 吻合 








检查 转盘 支架 中 的 辊 轮 以 及 辊 
疾 有 无 出 现 磨损 或 断裂 现象 


磨损 的 三 角 观 
动 轴 定 位 孔 


从 但 三 角 驱 动 轴 表面 或 与 食物 
托 松 的 接触 面 是 否 出 现 明 显 的 
断裂 和 损坏 、 与 转盘 电动 机 连 
接 的 定位 筷 是 侣 出 现 磨 损 





图 6-35 食物 托盘 、 转 盘 文 架 和 三 角 驱 动 轴 的 检查 方法 
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6.3.4 轻松 搞定 检修 保护 装置 的 专项 训练 


当 微波 炉 保 护 装 置 出 现 故 障 时 ， 主 要 表现 为 接 通 电源 后 微波 炉 不 工作 、 打 开 微 波 炉 
(的 -esspasyag tn retgmaeatenaeatGt 作 utgR 
进行 代 换 。 对 保护 装置 进行 检查 通常 需要 对 三 部 分 进行 检修 ， 也 就 是 对 熔断 器 、 温 度 保 
护 器 以 及 门 开关 组 件 进行 检查 ， 查 找 出 故障 后 ， 再 对 相关 部 件 进行 代 换 ，。 
1. 熔断 器 的 检测 与 代 换 
由 于 长 时 间 使 用 ， 熔断 器 会 出 现 现 烧 焦 或 断裂 的 现象 。 知 怀疑 熔断 器 出 现 问题 ， 就 需要 对 其 
进行 检查 ,一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 蔡 换 的 熔断 器 进行 代 换 。 
一 般 情况 下 ， 检 查 熔断 器 时 采用 万 用 表 检 测 电 阻 值 的 方法 判断 其 好 坏 。 图 6-36 所 示 为 熔断 
器 的 检测 方法 。 








ts, 
1 












若 测 得 电阻 值 为 巨 穷 大 ,| 国 必 CECIE 
则 说 明 熔 断 器 已 损坏 ， 
应 对 具 进 行 更 换 




















图 6-36 熔断 器 的 检测 方法 





【资料 】 
通常 观察 熔断 器 的 外 观 是 否 有 明显 的 烧 依 和 断裂 的 痕迹 ， 也 可 判断 熔断 器 是 否 
> 损坏 ， 如 图 6-37 为 外 观 良好 与 外 观 有 损坏 的 熔断 器 的 比较 示意 图 。 


查看 熔断 器 的 外 观 足 否 有 外 观 民 好 
明显 的 烧 焦 或 断裂 的 痕迹 的 熔断 器 








图 6-37 熔断 器 的 外 观 比较 示意 图 

















2. 温度 保护 器 的 检测 与 代 换 

温度 保护 器 损坏 时 会 造成 微波 炉 通 电 无 反应 的 故障 。 否 怀疑 温度 保护 器 出 现 问 题 ， 就 需要 
对 其 进行 检查 ,一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 蔡 换 的 温度 保护 絮 进 行 代 换 。 一 般 情 况 下 ， 检 查 温 
度 保 护 器 时 采用 万 用 表 检 测 电 阻 值 的 方法 。 图 6-38 所 示 为 温度 保护 器 的 检测 方法 。 


pn : 和 re 正常 情况 下 ， 温 度 供 


Se | 护 器 应 处 于 导 通 状态 ， 
| 全 | 测 得 电阻 值 占 j0o 
p.m 


一 = > Autoranging Digital Mult 有 
= MODE RANGE HoDp REL 
Ke 


























将 万 用 表 红 、 黑 表 
笔 分 别 搭 在 温度 保 
扩 器 的 蝴 端 







【说 只 】 
若 测 得 的 阳 值 为 无 穷 大 ， 
则 说 明 温度 保护 髓 已 损 
坏 ， 应 对 其 进行 网 换 


将 万 用 表 的 功能 
人 @| 旋 饥 凋 至 欧姆 挡 














图 6-38 温度 保护 器 的 检测 方法 





【资料 】 

通常 由 于 微波 炉 的 长 时 间 工 作 ， 可 造成 温度 保护 器 的 连接 线 松动 ， 引 起 故障 ， 因 
而 对 温度 保护 器 两 端的 连接 线 进 行 观察 ， 观 察 是 否 出 现 松动 ， 也 可 判断 温度 保护 器 是 
否 发 生 损 坏 。 图 6-39 所 示 为 重新 播 接 温度 保护 器 的 连接 线 。 

















右 温度 保护 侨 的 连接 线 |@) 
出 现 松 动 ， 需 将 松动 的 
连接 线 重 新 插 接 











@@| 检查 温度 保护 器 两 端的 
连接 线 是 否 出 现 松动 





图 6-39 重新 插 接 温度 保护 器 的 连接 线 














3. 门 开 关 组 件 的 检测 与 代 换 
门 开关 组 件 常 因 门 连锁 开关 的 损坏 而 不 能 良好 地 为 高 压 变 压 吉 供电， 造成 关 好 炉 门 后 ， 微 
波 炉 却 不 能 正常 工作 等 故障 。 因 此 ， 若 怀疑 门 开关 组 件 出 现 问题 ， 就 需要 对 其 进行 检查 ， 一 旦 发 
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现 故 隐 ， 就 需要 寻找 可 替换 的 微 动 开关 进行 代 换 。 一 般 情况 下 ， 检 查 门 开关 时 采用 万 用 表 检 测 电 
阻 值 的 方法 。 图 6-40 为 门 开 关 的 检测 方法 。 


关闭 炉 门 ， 将 三 用 表 红 、 黑 表 
笔 分 别 搭 在 门 开 关 的 连接 线 处 





【说 明 】 

若 测 得 阴 值 为 无 穷 大 ， 当 炉 门 处 于 关闭 状态 | 合 
则 说 明 门 开关 已 损坏 ， 时 ， 门 开关 应 处 于 导 

应 对 其 进行 出 换 通 状 态 ， 阻 值 应 为 09 








打 于 炉 门 ， 将 万 用 表 红 、 黑 表 
笔 分 别 拱 在 门 开 关 的 接线 处 








当 炉 门 处 于 打开 状态 时 ， 门 开关 应 处 于 断 |@ 
开 状 态 ， 测 得 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 否 则 
说 明 门 开关 已 损坏 ， 频 对 其 进行 更 换 








图 6-40“ 门 开关 的 检测 方法 





通常 门 开关 的 连接 线 容易 出 现 松 动 或 脱落 ， 造 成 故障 ， 通 过 观察 连接 线 处 是 否 出 现 松动 或 
脱落 等 现象 来 判断 门 开 关 是 否 发 生 损 坏 。 图 6-41 所 示 为 重新 插 接 门 开关 的 连接 线 。 

对 其 他 两 个 门 开关 使 用 相同 的 方法 进行 检测 ， 其 中 门 监测 开关 检测 的 电阻 值 与 门 连锁 开关 
正好 相反 ， 即 关门 后 断 开 、 开 门 后 接 通 。 





中 简单 轻松 学 
条 DD 









车 门 开 关 的 连接 线 
出 现 松 动 或 脱落 ， 
需 将 松动 或 脱落 的 
连接 线 重新 搬 接 














检查 门下 关 纪 件 由 
的 门 开关 连接 线 足 
在 出 现 松 动 或 脱落 | 合 











图 6-41 重新 搬 接 门 开关 的 连接 线 





E06.3.5 轻松 搞定 检修 照明 和 散热 装置 的 专项 训练 
售 照明 装置 出 现 故障 后 ， 我 们 在 使 用 微波 炉 时 不 容易 看 清 食物 的 加 热情 况 ， 可 能 会 发 





生食 物 烧 糊 的 现象 。 散 热 装置 出 现 故障 后 ， 通 常会 发 生 风 扇 不 转动 ， 微 波 炉 不 能 正常 散 
热 的 现象 。 
1. 照明 装置 的 检测 与 代 换 
照明 灯 使 用 时 间 过 长 ， 灯 泡 内 的 灯丝 容易 发 生 断 裂 的 现象 ， 灯 座 与 照明 灯泡 相 接 处 的 中 心 
点 容易 氧化 。 照 明灯 若 发 生 损 坏 ， 就 需要 寻找 可 替换 的 新 照明 灯 进 行 代 换 。 
将 照明 灯 从 炉 腔 内 拆 下 来 ， 观 察 照 明灯 的 灯丝 是 否 断 裂 ， 灯 座 与 照明 灯泡 相 接 处 的 中 心 点 
是 否 氧化 ， 用 万 用 表 检 测 照 明灯 泡 的 电阻 值 。 图 6-42 所 示 为 照明 灯 的 检测 方法 。 














首先 将 照明 人 供电 端 连接 的 引线 
拔 下 ， 并 使 用 十 学 螺丝 刀 将 固定 
昭明 灯 组 件 的 固定 虹 杀 拧 开 





将 照明 灯 纪 件 从 照明 灯 外 
壳 中 取出 ， 并 将 照 吊 灯 从 
灯 座 中 取 下 米 








图 6-42 照明 灯 的 检测 方法 
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观察 照明 灯 灯 丝 是 个 村 
断裂 ， 灯 泡 与 插座 连 EE 


接 处 的 中 心 点 是 所 | 固 | 







检测 到 照明 灯泡 
的 电 阳 值 为 无 穷 大 ， 
说 明灯 泡 已 经 损坏 
【说 明 】 

如 判断 不 出 灯泡 是 奋 
损坏 ， 就 需 用 万 用 表 
对 灯泡 进行 检测 
将 红 、 碌 表笔 分 判 |@y 
搭 在 照明 灯泡 的 底 - 
部 和 蝗 纹 口 处 


ER es 


ER 


图 6-42 ”照明 灯 的 检测 方法 ( 续 ) 


2. 散热 装置 的 检测 与 代 换 

散热 电 风扇 是 微波 炉 中 非常 重要 的 部 件 ， 通 常 散热 电 风扇 的 故障 都 出 现在 电 风 扇 电动 机 方 
面 ， 夺 散热 电 风扇 出 现 故 障 ， 首 先 应 检查 电 风 户 电 动机 ， 奉 证 实 是 电 风 扇 电 动机 发 生 故 障 ， 就 需 
要 寻找 可 替换 的 新 电 风 扁 电 动机 进行 代 换 。 

将 电 风 扇 电 动机 从 微波 炉 中 拆 下 来 ， 用 万 用 表 对 电 风 扇 电 动机 的 电阻 值 进行 检测 。 岁 6-43 
所 示 为 电 风 扇 电 动机 的 检测 方法 。 











首先 将 电 风 诀 电 动 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 电 风 
机 的 供电 引线 拔 下 扇 电动 机 的 固定 螺钉 取 下 









ps 


了 





图 6-43 电 风 扇 电 动机 的 检测 方法 





















用 - 字 螺 丝 思 将 风扇 电动 机 的 同 定 
卡 扣 插 开 ， 即 是 将 风扇 电 荔 机 了 到 下 












【说 明 】 






















在 检测 得 电阻 值 为 将 红 、 黑 表笔 分 别 
尤 穷人， 则 说 明 风 拱 在 风扇 电动 机 的 
扇 电 动机 已 损坏 接线 端 








图 6-43 电 风 扇 电 动机 的 检测 方法 ( 续 ) 


6.3.6 轻松 搞定 检修 控制 装置 的 专项 训练 


控制 装置 出 现 故 障 后 ,会 导致 微波 炉 通 电 后 ， 微 流 火 力 控 制 失 常 ， 微 流 炉 设 定 的 时 
间 失 灵 ， 微 波 炉 不 停 地 工作 等 现象 。 若 怀疑 控制 装置 出 现 故障 ， 就 需要 分 别 对 该 装置 中 
的 各 组 件 进行 拆 介 分 离 ， 对 可 能 损坏 的 部 件 进 行 检 查 ， 一旦 发 现 故 隐 ， 就 需要 寻找 可 符 
代 的 新 控制 装置 进行 代 换 。 
取 下 控制 装置 后 ， 检 查 控制 装置 时 ， 可 分 别 对 报警 铃 、 同 步 电动 机 、 定 时 火力 控制 组 件 进行 
逐 级 检查 。 图 6-44 为 微波 炉 控 制 装置 的 检测 示意 赂 。 
1. 对 报警 铃 进 行 检查 与 代 换 
报警 铃 出 现 故 隐 主要 表现 为 无 报警 声 ， 此 时 ， 需 要 对 其 进行 检修 ， 由 于 在 旋 动 定时 控制 旋钮 
时 ， 摆 锤 弹簧 会 被 上 紧 ， 因 此 ， 在 长 时 间 的 使 用 过 程 中 ， 会 使 摆 锤 弹簧 失去 弹性 ， 此 时 ， 应 将 机 
械 控制 装置 从 微波 炉 中 拆 印 下 来 。 图 6-45 所 示 为 报警 铃 的 检查 方法 。 








定时 火力 控制 组 件 出 现 故 障 ， 将 直 
接 导 致 贫 械 控制 装置 不 能 正常 上 作 


图 6-44 
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四 


皮下 铃 盖 后 ， 即 可 看 到 押 锤 ， 此 时 ， 通 过 
拨 动 摆 犹 从 但 摆 狄 强 自 是 否 损 十 ， 弹 力 是 
否 正 常 ， 是 否 可 以 将 摆 锤 复位 到 原 位 
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车 同步 电动 机 出 现 卜 障 ， 将 坪 接 导 
敏 定时 /火力 挫 制 组 件 不 能 目 常 工作 


微波 炉 控 制 装 置 的 检测 示意 图 





© 
拧 下 固定 螺钉 后 ， 
将 铃 盖 取 下 


~ 





NW 
”让 元 
rn 


"wy WRN 


图 6-45 ”报警 铃 的 检查 方法 











摆 锤 





通过 检查 ， 右 发 现 挨 动 控 儿 后 ， 控 鳞 不 能 将 摆 鳃 的 同 定 螺 旬 近 卜 ， 
回复 到 原 米 的 位 置 ， 也 就 说 明 摧 锤 无 法 境 锤 和 摆 锤 弹簧 。 芭 出 后 将 
击 铃 盖 ， 此 时 ， 应 对 择 锤 弹簧 进行 代 换 好 的 摆 鳃 弹簧 安 装 到 摆 稣 上 








图 6-45 ”报警 铃 的 检查 方法 ( 续 ) 


2. 对 同步 电动 机 进行 检测 与 代 换 
硅 同 步 电 动机 出 现 损 坏 时 ， 将 直接 导致 定时 /火力 控制 组 件 不 能 正常 工作 ， 对 其 进行 检修 时 ， 
可 使 用 万 用 表 检 测 两 引 脚 间 的 电阻 值 。 图 6-45 所 示 为 同步 电动 机 的 检测 方法 。 





















观察 万 用 表 电 示 的 数值 ， 
著 测 得 电 耻 值 为 15 一 20kQ ， 
则 说 明 同 步 电动 机 正常 


将 廊 用 表 的 红 、 黑 表 
笔 分 别 搭 在 同步 电动 
机 的 两 个 引线 端 
【说 明 】 

若 测 得 电阻 值 偏差 较 
人 ， 则 说 明 同 步 电 动 
整个 定时 控制 装置 进 





行 代 换 即 可 排除 故障 








图 6-46 同步 电动 机 的 检测 方法 


3. 对 定时 、 火 力 控制 组 件 进行 检测 
对 定时 、 火 力 控制 组 件 进行 检修 时 ， 应 先 对 其 外 部 的 连接 端 进行 检测 ， 初 步 判 断 机 械 控制 装 
置 是 否 出 现 故 障 ， 并 顺 时 针 旋转 定时 开关 。 图 6-47 所 示 为 定时 、 火 力 控制 组 件 的 检测 方法 。 





第 6 章 上 
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在 接 通 状态 下 的 电 了 位 应 为 零 欧姆 ; 检测 火力 控制 纪 件 中 的 微 动 开关 时 ,可 将 万 用 表 两 表 
在 断 开 状 态 下 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 笔 分 别 连 接 火 力 控 制 组 件 的 十 个 引 脚 ， 检 测 其 电阻 值 





图 6-47 定时 、 火 力 控 制 组 件 的 检测 方法 


微 动 开关 接 通 和 断 开 状态 下 ， 只 可 检测 出 电阻 值 为 09 或 无 穷 大 两 种 情况 ， 若 检测 出 其 他 电 
阻 值 ， 则 表明 微 动 开关 出 现 故 障 ， 需 将 机 械 控制 装置 拆 开 并 检查 其 内 部 的 结构 是 否 出 现 故障 ， 如 
图 6-48 所 示 。 





拧 下 固定 螺钉 后 ， 检 查 外 部 的 传动 经 检测 外 部 的 传动 齿轮 恨 好 ， 无 磨损 现象 ， 应 近 下 
齿轮 是 盏 出 现 磨 损 等 现象 ， 使 其 定时 控制 装 曾 的 回 定 螺钉 ， 并 用 字 螺 丝 刀 将 位 于 
不 能 良好 地 齿 合 侧 端的 固定 卡 扣 摄 井 ， 打 地 省 时 控制 装置 





图 6-48 检查 定时 控制 器 内 部 的 结构 



















拧 下 同 定 螺 色 并 摄 开 同 定 卡 扣 后 ， 即 
可 将 控制 装置 打开 ， 打 开 时 应 注意 内 
部 齿轮 及 传动 杆 的 放 园 位置 





打开 控制 装置 后 ， 检 查 其 内 部 的 俱 动 齿 
轮 齿 足 否 良好 ， 传 动 齿 纶 足 否 出 坝 磨 损 






【说 明 】 
于 经 常 使 用 定时 开关 进行 微波 时 间 设 
定 ， 在 使 用 的 过 程 中 岗 触 片 的 摩 扩 强度 
较 人 ， 因 此 ， 其 损坏 的 可 能 性 也 就 最 人 









打磨 完成 后 ， 使 用 萨 有 酒精 的 医 
用 侦 签 清 沪 十 次 即 可 排除 故障 





Er ZZ 


经 检查 传动 齿轮 良好 ， 无 磨损 现象 ， 此 
时 ， 观 察 控制 器 内 部 的 触 片 是 否 良好 





信 经 检查 发 现 定 时 控制 器 内 部 触 片 有 烧 
狠 、 接 触 不 良 等 现象 时 ， 可 使 用 细 砂 纸 
将 其 表面 的 炭火 打磨 为 原 金 居 本 多 








图 6-48 检查 定时 控制 器 内 部 的 结构 ( 续 ) 


4. 对 操作 显示 电路 板 进 行 检测 

微波 炉 的 操作 显示 电路 板 是 一 个 以 微 处 理 器 为 核心 的 自动 检测 和 自动 控制 电路 板 。 微 波 炉 
操作 显示 电路 板 上 的 电子 元 器 件 是 由 220V 交流 电 供 电 的 ， 因 此 在 检测 的 时 候 ， 将 一 条 引线 连接 
在 操作 显示 电路 板 的 供电 端 ， 如 图 6-49 所 示 。 为 了 安全 起 见 ， 用 电工 包 布 将 源 端 包 庄 起 来 ， 以 
防 检测 时 有 触电 的 危险 。 

微波 炉 的 微 处 理 器 功能 比较 简单 ， 检 测 时 要 先 检查 它 的 基本 工作 条 件 。 这 个 微 处 理 器 的 供 
RO 
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操作 显示 电路 板 将 一 条 引线 连接 在 操作 显示 电路 板 的 供 
电 端 ， 并 几 电 工 包 布 将 电源 端 包裹 起 米 





图 6-49 操作 显示 电路 板 的 供电 处 理 
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MODEL MF47-8 
(全 保护 . 巨 按 器 检测 











将 万 用 表 红 表笔 拱 在 
微 处 理 器 的 供电 端 上 


止 常 情况 下 测 得 
5V 供 电 电 压 











图 6-50 ” 微 处 理 顺 供电 电压 的 检测 


然后 检测 为 微 处 理 器 正常 工作 提供 时 钟 信号 的 时 钟 振荡 器 。 时 钟 振荡 器 是 一 个 晶体 ， 外 接 
在 微 处 理 器 的 辑 脚 和 最 脚 。 在 检测 的 时 候 ， 可 以 直接 检测 时 钟 振荡 器 的 两 端 ， 如 图 6-51 所 示 。 
如 果 没 有 时 钟 信号 ， 微 处 理 器 就 没有 了 节拍 信号 ， 就 不 能 正常 工作 ， 所 以 这 是 一 个 非常 重要 的 
信息， 

一 般 来 讲 ， 当 供电 正常 、 时 钟 信号 正常 时 微 处 理 器 就 能 正常 工作 。 此 时 可 以 对 微 处 理 器 的 控 
制 信号 作 进一步 的 检查 。 检 测 微 处 理 器 的 显示 控制 信号 ， 可 以 从 它 的 显示 控制 端 检 测 是 否 有 正 
常 的 信号 输出 。 检 测 显示 控制 信号 需要 使 用 示波器 ， 调 整 示波器 的 幅度 钮 和 时 间 轴 ， 可 以 将 示 波 
器 上 显示 的 信号 波形 看 得 清楚 。 微 处 理 器 显示 信号 端的 引 脚 不 同 ， 所 显示 的 波形 也 有 所 不 同 。 首 











3 简单 轻松 学 


先 检测 标记 为 a 端的 波形 ， 如 图 6-52 所 示 。a 端 是 驱动 显示 融 的 阳极 , 它 的 波形 是 在 不 断 变 
化 的 。 



























将 示波器 接地 类 接地 ， 探 头 
搭 在 时 钟 振荡 器 的 引 郊 端 上 







测 得 时 钟 振荡 
信号 波形 正常 











图 6-51 ”时钟 振荡 器 的 检测 














将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 
拱 在 微 处 理 器 记 为 a 的 引 脚 上 


测 得 借 号 波形 
在 不 断 变化 











图 6-52 ”驱动 显示 器 a 端的 检测 





然后 分 别 检测 b、c、d、e、f、g、bh 端 ， 在 这 里 的 检测 不 用 追求 波形 信号 的 脉冲 幅度 以 及 排 
列 顺序 ， 只 要 能 看 清 波 形 的 基本 形状 就 可 以 ， 因 为 根据 显示 的 内 容 不 同 ， 脉 冲 信号 的 显示 形状 及 
排列 顺序 也 是 不 同 的 。 在 此 就 不 一 一 列举 。 








策 / 们 宣 
径 松 搞定 电 饭 贷 维修 

















现在 ， 开 始 进入 第 7 章 的 学 习 : 本 童 我 们 要 训练 维修 电饭煲 的 实用 技能 。 电 饭 人 是 
eT gate 
修 中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 电饭煲 的 维修 技能 ， 我 们 特别 模 
拟 实际 维修 现场 从 对 待 测 电 饭 从 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆 印 完成 对 电 饭 从 各 组 成 部 件 的 检查 。 然 
后 ， 根 据 电 饭 煲 的 工作 特点 ， 结 合 待 测 电饭煲 的 电路 图 ， 完 成 对 待 测 电 饭 煲 信号 流程 的 分 析 并 制 
定 出 检修 方案 。 最 后 ， 对 电饭煲 常见 的 故障 检修 案例 进行 归纳 整理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 重新 
编辑 ， 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准备 的 检修 案例 ， 丰 富 自己 在 电饭煲 维修 上 
的 技能 和 经 验 。 


7.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 电饭煲 会 


在 动手 检修 电饭煲 之 前 ， 首 先 要 对 待 测 电 饭 煲 有 所 了 解 ， 知 晓 待 测 电饭煲 的 结构 组 
(rm aa rm To Cr sa 
察 手 段 对 待 测 电饭煲 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 待 测 电 饭 煲 的 结构 特点 和 电 

路 特性 ， 完 成 对 待 测 电 饭 煲 工作 原理 的 分 析 ， 为 接 下 来 制定 检修 计划 、 完 成 故障 检修 做 好 准备 。 


7.1.1 观察 一 下 待 修 的 电饭煲 


电饭煲 俗称 电 饭 锅 ， 是 小 家 电 产 品 中 的 常用 电 炊 具 之 一 ， 是 利用 电 加 热 原 理 的 自动 
或 半自动 炊 饭 噩 具 。 图 7-1 所 示 为 典型 电饭煲 的 实物 外 形 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 电 饭 保 主 
要 是 由 锅 盖 、 锅 体 和 操作 显示 面板 等 组 成 。 














操作 显示 面板 





图 7-1 典型 电饭煲 的 实物 外 形 











通常 ， 对 于 待 测 电饭煲 的 检查 主要 有 两 个 目的 : 其 一 是 通过 观察 了 解 待 测 电饭煲 的 结构 组 
成 ; 其 二 是 在 观察 中 查找 故障 的 线索 。 下 面 ， 我 们 就 结合 当前 待 测 电 饭 从 展开 观察 。 由 于 电 饭 从 
重要 组 成 部 分 的 安装 大 部 分 在 其 内 部 ， 观 察 的 过 程 往往 是 在 拆 机 中 进行 。 因此, 希望 大 家 在 观察 
的 同时 练习 拆 印 电 饭 代 的 技能 。 

1. 观察 待 修 电饭煲 的 外 部 结构 

在 检修 电饭煲 前 ， 应 首先 观察 待 测 电饭煲 的 外 部 结构 ， 图 7-2 所 示 为 典型 电饭煲 的 外 部 结 
构 。 由 图 可 以 看 出 电饭煲 主要 由 锅 盖 、 锅 体 和 操作 显示 面板 构成 。 


锅 盖 排 气 橡胶 阀 




















图 7-2 ”典型 电饭煲 的 外 部 结构 


2. 观察 待 修 电 饭 煲 的 内 部 结构 

对 电饭煲 的 整 机 构造 有 所 了 解 之 后 ， 我 们 继续 深入 电 饭 从 的 内 部 ， 探 究 电 饭 从 的 内 部 结构 
组 成 ， 由 于 电饭煲 是 由 外 壳 章 住 ， 所 以 在 观察 内 部 结构 时 ， 要 移 将 电饭煲 的 外 壳 取 下 。 在 对 电 饭 
煲 进 行 拆 番 时 ， 应 首先 将 电饭煲 锅 盖 拆 下 ， 其 拆 伸 方法 如 岁 7-3 所 示 。 








用 一 字 螺 丝 刀 依次 援 开 

保护 盖 的 3 个 卡 扣 印 下 保 向 上 掀起 固定 铁 片 ， 将 固定 
护 盖 ， 同 时 要 注意 保护 铁 片 从 两 侧 的 卡 扣 中 取出 米 
次 上 侧 的 两 个 卡 扣 并 拨 下 与 电路 板 相连 的 数据 线 





图 7-3 电饭煲 锅 盖 的 拆 仓 方法 
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向 上 拿 起 锅 盖 内 
侧 的 排 气 橡胶 效 


| 
| 
| 
| 
| 
MN /fs 
排 气 橡胶 闪 


打开 锅 盖 ， 双 手 向 上 抬 起 锅 盖 ， 即 可 将 整个 锅 盖 拆 下 来 ， 
取 下 锅 盖 的 同时 要 注意 将 锅 盖 弹簧 的 末端 从 锅 体 内 取出 来 





图 7-3 电 饭 从 锅 盖 的 拆 纯 方法 ( 续 ) 


将 锅 盖 与 锅 体 分 离 后 ， 可 进一步 将 电 饭 保底 座 拆 下 ， 操 作 方法 如 图 7-4 所 示 。 











将 电饭煲 锅 体 翻转 过 来 ， 放 曾 在 条 子 上， 
用 十 字 蛛 丝 刀 拧 下 电源 线 卷 线 盘 的 固定 蛙 钉 





拆 仓 底座 之 前 ， 先 将 
内 锅 从 锅 体 中 取出 来 


图 7-4 ”电饭煲 底座 的 拆 印 方法 





将 由 源 线 卷 线 盘 的 两 根 导 线 拔 卜 ， 
并 将 电源 线 卷 绕 贷 鉴 体 拆 下 来 





底座 与 锅 体 之 问 通 过 卡 扣 固定 ， 用 一 字 曙 丝 刀 从 援 开 底座 的 全 部 卡 扣 
侧面 援 开 卡 扣 。 底 座 与 锁 体 都 用 塑 料 制 成 ， 援 开 之 后 皮下 整个 底 谱 
卡 扣 的 过 程 要 小 心 ， 人 避免 三 炭 或 者 锅 盖 被 援 坏 





图 7-4 电饭煲 底座 的 拆 仓 方法 ( 续 ) 


将 电饭煲 底座 拆 下 后 ， 可 对 微电脑 (微机) 式 电饭煲 的 电路 板 进行 拆卸 ， 先 对 其 固定 方式 
进行 判断 ， 将 固定 卡 扣 、 固 定 螺钉 或 是 连接 线 取 下 、 断 开 ， 然 后 再 使 用 拆 印 工具 拆 下 固定 部 件 ， 
如 图 7-5 所 示 。 

取 下 电路 板 后 ， 就 可 对 炊 饭 装置 进行 拆卸 了 。 微 电脑 式 电饭煲 的 炊 饭 装置 较为 集中 ， 在 对 其 
进行 拆卸 时 ， 应 先 明确 其 固定 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆卸 工具 将 其 取 下 ， 有 具体 的 拆 务 方法 
如 图 7-6 所 示 。 

(1) 内 锅 

内 锅 (又 称 内 胆 ) 是 电饭煲 中 用 来 煮 饭 的 容器 ， 常 位 于 电饭煲 外 壳 内 中 心 的 位 置 ， 在 其 内 
壁 上 标 有 刻度 ， 用 来 指示 放 米 量 和 放水 量 。 典 型 电饭煲 的 内 锅 实物 外 形 如 图 7-7 所 示 。 
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控制 电路 板 卡 扣 控制 电路 板 
MW 
Www 一 


依次 拔 下 控制 电路 板 上 的 连接 导线 ， 用 十 字 螺 丝 刀 拧 下 固定 黄色 
其 中 连接 加 热 盟 供电 端的 黄色 连接 线 的 螺钉 。 此 时 ， 整 个 控制 
导线 焊接 在 电路 板 上 ， 不 能 拔 下 来 电路 板 就 可 以 志 下 来 





图 7-5 电饭煲 电路 板 的 拆卸 方法 








将 固定 钢板 和 外 锁 从 
锅 体 外 这 中 皮 出 来 


图 7-6 电饭煲 炊 饭 装 置 的 拆 印 方法 





用 十 字 螺 丝 思 拧 下 
固定 外 锅 的 上 防 个 螺钉 








近 下 固定 螺 色 之 后 ， 
离 外 锅 与 湖 定 钢板 





用 十 字 螺 丝 刀 依次 择 下 
固定 限 温 器 的 两 个 蛛 钉 

















图 7-7 典型 电饭煲 的 内 锅 实物 外 形 
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(2) 加 热 盘 
加 热 盘 是 电饭煲 的 主要 部 件 之 一 ， 是 用 来 为 电饭煲 提供 热源 的 部 件 。 通 常 位 于 电饭煲 的 底部 ， 
其 中 供电 端 位 于 加 热 盘 的 底部 ， 通 过 连接 片 与 供电 导线 相连 。 加 热 盘 的 实物 外 形 如 图 7-8 所 示 。 








加 热 蕉 供电 端 





图 7-8 加 热 盘 的 实物 外 形 
(3) 操作 显示 电路 板 
操作 显示 电路 板 位 于 电饭煲 前 端的 锅 体 这 内 ， 用 户 可 以 根据 需要 对 电饭煲 进行 控制 ， 并 由 
指示 部 分 显示 电饭煲 的 当前 工作 状态 。 操 作 显示 电路 板 的 实物 外 形 如 图 7-9 所 示 。 由 图 可 知 ， 该 
电路 主要 包括 操作 按键 、 指 示 灯 、 液 唱 显 示 屏 、 过 压 保 护 器 、 蜂 鸣 器 和 控制 继 电 央 等 。 





操作 显示 面板 
位 十 电饭煲 前 端 








图 7-9 操作 显示 电路 板 的 实物 外 形 











(4) 限 温 器 

限 温 器 是 电饭煲 者 饭 完 成 后 的 自动 断 电 装置 ， 它 通过 感应 内 锅 的 热量 ， 从 而 判断 锅 内 食物 
是 否 加 热 成 熟 。 限 温 器 通常 安装 在 电饭煲 的 底部 的 加 热 盘 中 心 位 置 ， 与 内 锅 直接 接触 。 限 温 器 的 
实物 外 形 如 图 7-10 所 示 。 














限 温 器 实际 是 由 热 敏 电阻 器 和 限 温 限 温 器 与 内 锅 
并 关 感 应 电 饭 从 炊 饭 加 热 温度 的 接触 的 感 温 面 





图 7-10 限 温 需 的 实物 外 形 





【资料 】 

在 机 械 式 电 饭 煲 中 通常 采用 磁 钢 限 温 器 ， 如 图 7-11 所 示 。 它 是 通过 炊 饭 开关 的 上 
S 下 运动 对 其 进行 控制 。 机 械 式 电 饭 任 与 微电脑 式 电 饭 保 的 主要 区 别 就 是 控制 方式 的 
不 同 。 





伐 钢 限 温 需 受 炊 饭 
开关 的 村 杆 控制 





磁 钢 限 温 器 实际 
是 由 感 说 伐 钢 感 
应 电饭煲 炊 饭 吕 
热 温度 的 








人 磁 钢 限 温 咒 安装 
在 电饭煲 底部 的 
加 热 盘 中 心 位 置 


图 7-11 磁 钢 限 温 器 
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(5) 保温 加 热 器 
保温 加 热 器 分 别 设 置 在 内 锅 的 周围 和 锅 盖 的 内 侧 ， 用 于 对 锅 内 的 食物 起 到 保温 的 作用 ， 其 
实物 外 形 如 图 7-12 所 示 。 












锅 蔓 保温 川 热 避 钢 盖 保湿 
安装 在 锁 盖 内 川 热 避 


锅 外 围 保 湿 锅 外 围 保温 川 热 避 
加 热 器 安装 在 外 锅 的 周 周 

















【说 明 】 
绕 在 锅 周 赎 的 保温 加 热带 为 线 状 
电阻 丝 ， 用 绝缘 套 管 绝缘 


胃 
锅 盖 内 的 保温 加 热 器 为 线 状 
电阻 丝 ， 用 绝缘 套 管 绝缘 












图 7-12 保温 加 热带 的 实物 外 形 


7.1.2 搞 清 楚 电 饭 煲 的 工作 过 程 
(号 为 进一步 搞 清 电饭煲 的 整 机 工作 原理 ， 下 面 我 们 将 以 典型 电饭煲 的 电路 为 例 ， 对 典 





型 电饭煲 的 工作 过 程 进行 分 析 。 对 电饭煲 的 电路 分 析 主 要 是 指 : 通过 电饭煲 的 电路 图 ， 
建立 电饭煲 中 各 个 主要 元 器 件 及 功能 的 电路 对 应 关系 ， 理 顺 电 饭 煲 的 信号 流程 ， 搞 清 电 
人 饭 煲 的 工作 原理 。 
电饭煲 中 的 各 个 组 件 及 其 相应 的 电路 都 不 是 独立 存在 的 ， 在 电饭煲 工作 正常 的 状态 下 ， 各 
个 组 件 及 其 相关 电路 之 间 相 互 传输 各 种 信号 ， 而 电饭煲 也 正 是 因为 信号 的 传递 ， 从 而 使 实现 了 
电饭煲 煮 饭 、 费 、 煲 汤 、 车 、 炖 等 各 种 功能 。 
图 7-13 为 典型 电 饭 从 信号 流程 图 。 可 以 看 出 电 饭 从 的 信号 传输 大 致 分 为 5 路 : 电源 供电 电 
路 、 操 作 显示 电路 、 加 热 控制 电路 、 保 温 控制 电路 、 微 电脑 控制 电路 等 。 
1. 电源 供电 电路 
图 7-14 所 示 为 典型 电饭煲 的 电源 供电 电路 。 电 源 供 电 电 路 由 热 熔断 器 、 降 压 变 压 器 、 桥 式 
整流 电路 、 滤 波 电 容器 和 三 端 稳 压 器 等 部 分 构成 ，AC 220V 经 降 压 变压器 降 压 后 ， 输 出 低压 交流 
电 。 低 压 交 流 电压 再 经 过 桥 式 整流 电路 整流 为 直流 电压 后 ， 由 滤波 电容 需 进 行 平 请 滤波 ， 使 其 变 
得 稳定 。 为 了 满足 电饭煲 中 不 同 电路 供电 电压 的 不 同 需求 ， 经 过 平滑 滤波 的 直流 电压 ， 一 部 分 经 
过 三 端 稳 压 器 ， 稳 压 为 +SV 左右 的 电压 后 ， 再 输入 到 电饭煲 的 所 需 的 电路 中 。 
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加 热 控 制 电路 








图 7-13 典型 的 电饭煲 信号 流程 图 
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图 7-14 典型 电饭煲 的 电源 供电 电路 (电源 供电 和 控制 接口 ) 


工作 过 程 如 下 : 

QD AC 220V 市 电 ， 送 入 电路 后 ， 通 过 FU (熔断 器 ) 将 交流 电 输送 到 电源 电路 中 。 熔 断 器 主 
要 起 保护 电路 的 作用 ， 当 电饭煲 中 的 电流 过 大 或 电饭煲 中 的 温度 过 高 时 ， 熔 断 器 熔断 ， 切 断 电 饭 
煲 的 供电 。 

@) 交流 220V 进入 到 电源 电路 中 ， 经 过 降 压 变压器 降 压 后 ， 输 出 交流 低压 。 

@) 交流 低压 经 过 桥 式 整流 电路 和 滤波 电容 器 整流 滤波 后 ， 变 为 直流 低压 送 到 三 端 稳 压 器 中 。 

@ 三 端 稳 压 器 对 整流 电路 输出 的 直流 电压 进行 稳 压 后 ， 输 出 +SV 的 稳定 直流 电压 ， 为 微 电 
脑 控制 电路 提供 工作 电压 。 
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【资料 】 

对 于 机 械 式 电饭煲 而 言 ， 其 电源 供电 电路 就 比较 简单 ， 图 7-15 所 示 为 海尔 电饭煲 
的 电源 供电 电路 。 交 流 220V 电源 名 0 为 电 饭 任 的 加 热 
盘 、 指 示 灯 、 定 时 器 开关 、 磁 钢 限 漫 器 等 提供 工作 电压 。 


| 磁 钢 限 江 器 | 定时 器 开关 K | 





加 热 指 示 灯 









N O 
交流 220V 输 入 





图 7-15 海尔 电饭煲 的 电源 供电 电路 





2. 操作 显示 电路 
图 7-16 为 典型 电饭煲 的 操作 显示 电路 图 。 从 该 图 中 可 以 看 出 ， 操 作 电 路 与 显示 电路 都 由 微 


处 理 需 直接 控制 。 
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按 动 操作 按键 ， 3 

Aa 2 当 对 电饭煲 进行 定时 设置 时 
当天 了 定时 设置 时 ， 去 由 
数 但 显示 管 山 微 处 理 器 进行 
驰 动 ， 显 示 定时 时 间 





图 7-16 典型 电饭煲 的 操作 显示 电路 图 





























工作 过 程 如 下 : 

Q) 电饭煲 通电 后 ， 操 作 电 路 即 有 +SV 的 工作 电压 ， 按 动 电饭煲 的 操作 按键 ， 输 入 人 工 指令 
对 电饭煲 进行 操作 。 

@) 人 工 指令 信号 由 操作 电路 输入 到 微 处 理 器 中 ， 微 处 理 器 处 理 后 ， 根 据 当 前 的 电饭煲 工作 
状态 ， 直 接 控制 指示 灯 的 显示 。 

@) 指示 灯 (LED) 由 微 处 理 需 控制 ， 根 据 当 前 电饭煲 的 工作 状态 ， 进 行 相 应 的 指示 。 

(4@) 当 通 过 操作 电路 对 电饭煲 进行 定时 设置 时 ， 数 码 显 示 管 通过 微 处 理 器 的 驱动 ， 显 示 电 饭 
煲 的 定时 时 间 。 

3. 加 热 控制 电路 

图 7-17 为 典型 电饭煲 加 热 控制 电路 图 。 


12V 工 作 电 不 
使 继电器 动作 











+12V 
9 继电器 动作 使 加 
@| 热 各 加 热 上 作 











该 控制 信号 使 | 全 
三 极 管 导 通 
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人 @| cpu 输 出 的 控制 信号 ， 
送 往 丰 极 管 Q6 的 基 极 





CPU 
( 微 处 理 器 ) 


图 7-17 典型 电饭煲 的 加 热 控制 电路 图 





























工作 过 程 如 下 : 

@ 人 工 输入 加 热 指令 后 ，CPU ( 微 处 理 器 ) 为 驱动 三 极 管 Q6 提供 了 控制 信号 ， 使 其 处 于 导 
通 状 态 ， 即 CPU ( 微 处 理 器 ) 向 驱动 晶体 管 中 提 供 一 个 “加 热 驱 动 信号 ”。 

@) 当 三 极 管 Q6 导 通 ，12V 工作 电压 为 继电器 绕组 提供 工作 电流 ， 使 继电器 开关 触 点 接 通 。 
@) 继电器 中 的 触 点 接 通 以 后 ，AC 220V 电源 与 加 热 盘 电路 形成 回路 ， 开 始 加 热 工作 。 





【资料 】 

检修 加 热 盘 时 ， 应 先 检测 加 热 盘 本 身 及 控制 电路 是 否 正 常 。 若 经 检测 均 正常 ， 再 
对 加 热 盘 的 供电 电压 进行 检测 ， 由 于 加 热 盘 的 供电 电压 较 高 ， 因 此 ， 应 注意 安全 ， 防 
止 在 检修 的 过 程 中 造成 人 员 触 电 事故 的 发 生 。 

加 热 盘 控制 电路 中 所 采用 的 驱动 三 极 管 大 多 数 为 NPN 型 ， 在 对 驱动 三 极 管 进行 更 换 前 ， 
要 仔细 核对 驱动 三 极 管 的 型 号 及 引 脚 排列 顺序 。 

















4. 保温 控制 电路 
图 7-18 所 示 为 典型 电饭煲 的 保温 控制 电路 。 通 常 ， 在 电 饭 从 的 电路 中 应 该 能 找到 双向 晶 闻 
管 及 其 驱动 电路 ， 其 周边 即 电饭煲 保温 控制 电路 。 
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图 7-18 典型 电饭煲 的 保温 控制 电路 
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简单 轻松 学 


命 便 的 倍 


(1) 炊 饭 加 热 状态 
图 7-19 所 示 为 炊 饭 加 热 咒 的 工作 过 程 













热 熔断 才 


~220V 
0 F 盖 保 混 有 

直 采 温 

加 热 妖 门 加 热 器 





















图 7-19 炊 饭 加 热 需 的 工作 过 程 


工作 过 程 如 下 : 

QD 炊 饭 加 热 起 动 后 ，CPU 的 号 脚 输出 高 电 平 ， 三 极 管 Q3 导 通 。 
@) 继电器 RL 动作 ， 触 点 接 通 。 

(3 交流 220V 电源 经 RL 的 触 点 为 加 热 器 供电 ， 开 始 炊 饭 。 


(2) 保温 状态 
图 7-20 所 示 为 保温 组 件 控 制 电路 。 





虚 动 脉冲 经 VT2 放 人 后 ， 加 | | 微 处 理 句 输 
到 双向 品 阐 管 TRAC 触 发 端 出 驶 动脉 神 







热 熔断 器 


双向 品 问 售 导 通 ， 交 
流 220V 经 晶 曾 管 为 保 © 
温 加 热 器 供电 






保温 加 热 器 有 上 作 
电压 ， 开 始 进行 保 加 
温 工 作 






加 热 关 

















图 7-20 保温 组 件 控制 电路 














工作 过 程 如 下 : 

QQ 电饭煲 煮 熟 饭 后 ， 会 自动 进入 到 保温 状态 ， 此 时 ， 微 处 理 器 为 保温 组 件 控制 电路 输出 驱 
动脉 冲 信和 号 。 

@ 经 三 极 管 Q2 反 相 放大 后 ， 加 到 双向 晶闸管 TRAC 的 触发 端 ， 即 控制 极 (G)。 

@ 双向 晶闸管 接收 到 控制 信号 后 ， 导 通 。 此 时 ,交流 220V 经 双向 晶闸管 为 保温 加 热 器 
供电 。 

@ 保温 加 热 器 有 工作 电压 后 ， 开 始 进入 保温 状态 。 
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5. 微电脑 控制 电路 

电饭煲 的 微电脑 控制 电路 为 电饭煲 的 各 个 电路 提供 控制 /驱动 信号 ， 使 电饭煲 可 以 正常 的 工作 。 

电源 供电 、 复 位 电路 、 唱 振 是 为 微 处 理 器 提供 基本 工作 条 件 的 电路 。 微 电脑 控制 电路 原理 图 
如 图 7-21 所 示 。 知 这 些 电路 不 正常 ， 微 处 理 需 便 不 能 进入 工作 状态 。 


微 处 理 器 控制 芯片 , 
eo (MCO8HCOS9) 供电 电路 | | C10 | 
OS5V | 
| 40 








0.1U 
VT2A1015 1 Vs 5 | 


' 本 R6[| 一 c7 2 OSC1 | 39 
R4680 | 2 和 om | —3 OSC2 R12 让 C830p 
Rs 2.2k | O TCAP | 37 o lOM T C930p| ， 












- 一 一 一 一 一 一 - o—3 PD7 | 36 o BC 
10V9 o_6 5 TCMP | 35 o MN 
了 34 
Rb o PD5/Ss | 34 0 
10k o 8 PD4/SCK | 33 o 
i C1815 1o >? PD3/MOSI | 322 o 品 振 电 路 
orl cs 于 o_10 PD2/MISO | 3L o 
103 | R3 C6 11 aan | 30 
22k ont, 和 3 
SN o PDO/RDI o 
和 co- PC0 |—23 o 
14 | -27 
15 26 
16 25 
引 脚 功能 
: 17 24 
设置 电路 下 二 
19 22 
20 21 








图 7-21 微电脑 控制 电路 原理 图 








在 电饭煲 工作 时 ， 微 电脑 控制 电路 时 刻 检测 电饭煲 的 工作 情况 ， 并 能 根据 传 感 信 息 判 断 电 
饭 煲 是 否 进 行 关 机 保护 ， 微 处 理 咒 根据 人 工 操作 指令 ， 输 出 控制 信号 ， 并 通过 显示 电路 显示 当前 
工作 状态 ， 同 时 能 够 自动 判断 电饭煲 的 故障 部 位 ， 进 行 故 障 代码 的 显示 等 等 。 

微电脑 控制 电路 由 低压 整流 滤波 电路 送 入 的 +5V 电压 开始 工作 ， 微 处 理 器 控制 芯片 的 Vm 
端 为 电源 供电 端 。 

谐振 晶体 与 微 处 理 需 控制 芯片 中 的 振荡 电路 组 成 晶振 电路 ， 为 微电脑 控制 电路 提供 时 钟 信 
号 ， 其 结构 如 图 7-22 所 示 。 






























微 处 理 器 < 
控制 芯片 | 


谐振 补偿 电容 器 OI Cs 谐振 补偿 电容 器 
上 谐振 晶体 起 





























图 7-22 唱 振 电路 的 结构 











复位 电路 为 微 处 理 器 控制 芯片 提供 复位 信号 ， 使 芯片 内 的 程序 复位 。 复 位 电路 产生 的 复位 
言 号 加 到 微 处 理 器 芯片 的 RESET 端 。 


7.2 维修 电 饭 公 要 遵循 维修 计划 全 


起 了 解 待 修 电 饭 煲 的 结构 及 组 成 部 件 ， 接 下 来 就 要 学 习 针对 电饭煲 故障 的 分 析 方 法 。 





首先 ， 我 们 要 对 电饭煲 的 常见 故障 表现 有 所 了 解 ;， 然后 ， 根 据 电 饭 煲 的 电路 及 各 部 件 的 
组 成 关系 、 结 合 工作 原理 分 析 ， 完 成 对 电饭煲 检修 计划 的 制定 ， 从 而 进一步 指导 电饭煲 
的 故障 检修 。 


7.2.1 电饭煲 都 会 发 生 什么 样 的 故障 


检测 电饭煲 ， 首 先 要 对 电饭煲 的 故障 特点 有 所 了 解 。 电 饭 煲 的 故障 表现 主要 反映 在 
“通电 不 工作 ”“ 不 加 热 ”“ 不 保温 ”3 个 方面 。 
1. 辨别 “通电 不 工作 ”的 故障 
“通电 不 工作 ”的 故障 主要 是 指 电饭煲 通电 后 ， 指 示 灯 不 亮 、 操 作 无 反应 。 图 7-23 所 示 为 
电饭煲 “通电 不 工作 ”的 典型 故障 表现 。 其 主要 表现 为 : 接 通电 源 后 电饭煲 指示 灯 不 亮 ， 操 作 
按键 整 机 也 无 反应 。 










指示 灯 人 不 亮 ， 操 作 
按键 也 无 反应 














图 7-23” 电饭煲“ 通电 不 工作 ”的 典型 故障 表 


Ne 


纲 


电饭煲 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 操 作 按 键 也 无 反应 ， 说 明 供电 没有 送 入 电饭煲 中 ， 发 生 这 种 故障 
的 原因 多 为 电源 线 损坏 、 熔 断 器 熔断 或 电源 电路 发 生 故 障 等 引起 的 。 

2. 辨别 “不 加 热 ” 的 故障 

“不 加 热 ” 的 故障 主要 是 指 电饭煲 通电 后 ， 指 示 灯 正常 ， 但 不 能 进行 加 热 。 图 7-24 所 示 为 
电饭煲 “不 加 热 ” 的 典型 故障 表现 。 其 主要 表现 为 : 接 通 电源 后 ,电饭煲 指示 灯 正 常 ， 功 能 选 
择 正 常 ， 但 不 能 进行 加 热 。 

电饭煲 指 示 灯 正常 ， 功 能 选择 也 正常 ， 说 明 电 饭 从 的 供电 部 分 以 及 操作 显示 部 分 正常 ， 而 电 
饭 从 不 能 进行 加 热 的 故障 原因 多 为 炊 饭 开 关 、 人 磁 钢 限 温 右 、 加 热 絮 损坏 或 控制 电路 发 生 故障 等 
引起 的 。 

3. 辨别 “不 保温 ”的 故障 

“不 保温 ”的 故障 主要 是 指 电饭煲 在 加 热 完 成 后 或 断 电 后 ， 不 能 进行 保温 工作 。 图 7-25 所 








| 
轻松 搞定 电饭煲 维修 


示 为 电饭煲 “不 保温 ”的 典型 故障 表现 。 其 主要 表现 为 : 加 热 完成 后 ， 电 饭 煲 指示 灯 正 常 ， 但 
不 能 进行 保温 ;或 断 电 后 ， 电 饭 煲 内 食物 散热 较 快 ， 保 温 不 良 。 


不 能 进行 加 热 
IE 国 1 | 
-| 指示 灯 正 常 ， 功 能 
3 人 也 正常 



























图 7-24 电饭煲 “不 加 热 ” 的 典型 故障 表现 
电 饭 从 通电 
或 断 电 
食物 散热 过 快 ， 
保温 效果 全民 
指示 入 止 常 ， 
| : 功能 按 刍 也 正常 
¢* ee 
-NE mm 








图 7-25 电饭煲 “不 保温 ”的 典型 故障 表现 





电 饭 从 能够 正常 加 热 ， 说 明 电饭煲 的 供电 和 控制 部 分 基本 正常 ， 而 电 饭 从 不 能 保温 的 故障 
原因 多 为 磁 钢 限 温顺 、 双 金属 恒温 器 、 保 温 上 盖 、 保 旭 加 热 器 、 温 度 传感器 、 部 分 控制 电路 等 发 
生 故 障 引起 的 。 


7.2.2 了 解 电饭煲 的 检修 分 析 流 程 


电饭煲 出 现 故 障 主要 表现 为 不 通电 、 不 加 热 、 不 保温 等 ， 当 电饭煲 出 现 上 述 故 障 后 ， 

除了 对 基本 机 械 部 件 、 电 源 线 通 断 进行 检查 外 ， 还 需要 对 一 些 控制 部 件 进行 检修 ， 即 检 

测 电饭煲 中 的 磁 钢 限 温 部 、 双 金属 片 恒温 露 、 加 热 盘 等 ， 通 过 对 各 部 件 性 能 参数 的 检测 
判断 好 坏 ， 从 而 完成 电饭煲 的 故障 检修 。 
图 7-26 所 示 为 电饭煲 的 检修 分 析 。 
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检查 加 热 生 本身 的 | 全 
性 能 是 否 正 党 














图 7-26 电饭煲 的 检修 分 析 


7.3 ”通过 电饭煲 维修 操作 训练 ， 增 长 家 电 维修 的 技能 和 经 验 “里 


起 电饭煲 的 维修 方法 主要 是 通过 不 同 的 故障 现象 ， 来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 硬 的 维修 





技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 电饭煲 检修 案例 的 整理 ， 我 们 把 电饭煲 维 
修 的 各 项 使 用 技 色 制作 成 4 个 专项 训练 ， 大 家 通过 这 些 专项 训练 案例 的 学 习 ， 在 电 饭 亿 
使 用 维修 技术 和 维修 经 验 上 将 会 有 一 个 飞速 的 增长 。 


7.3.1 轻松 搞定 检修 电源 线 的 专项 训练 
(号 电饭煲 的 供电 电压 主要 是 通过 电源 线 送 入 的 ， 若 电饭煲 出 现 不 能 通电 工作 的 故障 
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时 ， 应 先 对 电源 线 进行 检修 ， 在 对 电源 线 进 行 检 修 时 ， 主 要 是 通过 检测 电源 线 两 端的 电 
阻 值 ， 来 判断 电源 线 是 否 损坏 。 电 源 线 的 检修 方法 如 网 7-27 所 示 。 


将 方 用 表 的 量程 
ee 








拆 上 下 电源 线 线 入 诊 ， 
即 可 看 到 电波 线 





图 7-27 电源 线 的 检修 方法 
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将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 搭 在 
任 一 根 电源 线 的 两 端 


观察 万 用 表 显 示 屏 
读 出 实测 数值 为 堆 


【说 明 】 
车 检测 电源 线 两 端 了 电阻 值 为 盛 
穷 大 ， 则 说 明 电 源 线 断路 损坏 
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图 7-27 电源 线 的 检修 方法 ( 续 ) 
7.3.2 轻松 搞定 检修 限 温 器 的 专项 训练 
限 温 器 用 于 检测 电饭煲 的 锅 底 温度 ， 若 电饭煲 出 现 不 炊 饭 、 者 不 熟 饭 、 一 直 炊 饭 等 
故障 时 ， 在 排除 供电 异常 时 ， 则 需要 对 限 温 器 进行 检修 。 
判断 限 温 器 是 否 正常 时 ， 可 通过 检测 限 温 器 供电 引线 间 和 控制 引线 间 的 电阻 值 ， 来 
判断 限 温 器 是 否 损坏 。 限 温 器 的 检修 方法 如 图 7-28 所 示 。 








将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 搭 在 
上 限 温 带 的 电源 供电 引线 端 ， 


将 万 用 表 的 量程 
调整 至 网 姆 挡 


对 内 部 限 温 开关 进行 检测 
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疯 察 万 用 表 显 示 器 
读 出 实测 数值 为 崔 








图 7-28 限 温 器 的 检修 方法 


简单 轻松 学 


Bea 


将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 搭 在 限 温带 的 控 
制 引 线 端 ， 对 内 部 热 敏 电阻 器 进行 检测 











用 表 表 笔 保 持 不 变 ， 按 动 限 温 器 ， 
贷 拟 也 让 在 放贷 基站 | 观察 万 用 
表 岂 示 屏 读 出 实测 数值 为 41.2kQ 
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观察 方 用 表 显 示 屏 
读 出 实测 数值 为 堆 


万 用 表 表 笔 保 持 不 变 ， 按 动 限 温 器 , 并 将 限 温 带 
的 感 温 面 接触 感 有 热 水 的 杯子 ， 使 温度 上 升 ， 观 
察 方 用 表 显 示 屏 读 出 实测 数值 逐渐 减 小 
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图 7-28 限 温 需 的 检修 方法 〈 续 ) 


【 资料 】 


在 检修 磁 钢 限 温 器 时 ， 主要 是 对 其 工作 状态 进行 检修 ， 即 电饭煲 在 不 同 工 作 状 
态 下 ， 磁 钢 限 温 器 的 性 能 是 否 正 常 ， 如 图 7-29 所 示 。 





和 
轻松 搞定 电饭煲 维修 


检测 做 钢 限 温 器 时 ， 先 【说 明 ] 出 饭 保 断 电 后 ， 待 加 热 玫 已 经 党 全 冷 
查看 磁 钢 限 温 器 与 加 执 检查 有 噶 物 时 ， 使 用 禾 却 后 ， 向 下 按 动 磁 钢 限 温 器 ， 查 看 磁 
盘 之 问 是 否 有 异物 卡 人 子 将 磁 钢 限 温 器 与 加 热 | “| 铜 限 温 器 是 否 恢复 全 原来 的 位 置 


可 之 间 的 并 物 取出 








拨 动 炊 饭 开关 ， 模 拟 加 热 状态 ， 通 过 
机 械 方式 检测 磁 钢 限 温 器 旦 否 动作 


释放 炊 饭 六 关 ， 模 拟 饭 熟 状态 ， 
检查 永 人 磁体 与 感 混 磁 钢 是 酝 脱 离 





图 7-29 磁 钢 限 温顺 的 检修 方法 














7.3.3 轻松 搞定 检修 加 热 盘 的 专项 训练 
( 信 加 热 盘 是 用 来 为 电饭煲 提供 热源 的 部 件 。 若 电饭煲 出 现 不 炊 饭 或 炊 饭 不 良 的 故障 





时 ， 在 确保 供电 、 限 温顺 均 的 情况 下 ， 则 需要 对 加 热 盘 进行 检修 。 
判断 加 热 盘 是 否 正常 时 ， 可 通过 使 用 万 用 表 检 测 加 热 盘 两 端的 电阻 值 ， 来 判断 加 热 
盘 是 否 可 以 正常 工作 。 
正常 情况 下 ， 加 热 盘 的 两 供电 端 之 间 的 约 为 十 几 至 几 十 欧姆 的 电阻 值 ， 若 测 得 电阻 值 过 大 
或 过 小 ， 都 表示 加 热 盘 可 能 损坏 ， 应 以 同 规格 的 加 热 盘 进行 代 换 。 加 热 盘 的 检修 方法 如 图 7-30 
所 示 。 











160 
















【说明 ] 到 

若 测 得 加 热天 电 阳 值 为 无 穷 估 ， 说 明 加 热 航 有 0 
开路 履 隘 ， 应 进行 更 换 排除 故 隘 。 加 热 基 本 身 人 
损坏 几率 不 大 重点 检查 接线 端子 有 无 开路 情况 | 值 约 为 13， 
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将 万 用 表 挡 位 旋 乌 
吝 至 “x 1” 欧 姆 挡 






将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 
加 热 盘 的 两 个 供电 引线 端子 上 














图 7-30 加热 盘 的 检修 方法 

7.3.4 轻松 搞定 检修 保温 加 热 器 的 专项 训练 

向 保温 加 热 器 是 电饭煲 中 的 保温 装置 ， 若 电饭煲 出 现 保温 效果 差 、 不 保温 的 故障 时 ， 
则 





应 重点 对 保温 加 热 需 进行 检修 。 
判断 保温 加 热 吕 是否 正常 时 ， 可 对 保温 加 热 器 两 引 脚 间 的 电阻 值 进行 检测 ， 正 带 情 


况 下 ， 检 测 保温 加 热 器 的 电阻 值 应 在 37.59 左右 ， 知 电阻 值 远大 于 或 小 于 该 电阻 值 ， 则 表明 保 
温 加 热 器 有 可 能 损坏 。 保 温 加 热 器 的 检修 方法 如 岁 7-31 所 示 。 
旋钮 调 至 欧 婚 挡 


将 万 用 表 的 着 表笔 分 别 拱 在 
保温 加 热 器 的 两 引线 端 
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图 7-31 保温 加 热带 的 检修 方法 





和 
轻松 搞定 电饭煲 维修 


机 械 式 电饭煲 中 的 保温 设备 为 双 金 属 片 恒温 器 ， 若 该 类 电饭煲 失去 保温 功能 ， 则 还 需要 对 
双 金 属 片 恒温 器 进行 检修 ， 如 图 7-32 所 示 。 
















双 企 属 片 恒温 器 保温 必 金 属 片 丰 动作， 触 点 湿度 未 达到 断 开 湿 度 
凋 节 螺钉 闭合 ， 保 持 供电 状态 时 ， 双 人 金属 片 不 变形 











并 金属 片 动作 ， 使 触 点 | | 热 胸 胀 系数 大 的 金属 片 受热 伸 长 ， 
断 开 ， 切 断 电波 供 电 自 热 膨胀 系数 较 小 的 金属 片 变 曲 


正常 情况 下 ， 测 得 双 金 属 恒 温带 常态 下 触 
点 问 电 阻 值 为 08， 表 明 其 处 于 接 通 状态 













【说 明 】 
和 芷 检测 双 父 属 恒温 锋 遇 触 点 癌 电阻 值 
为 尤 穷人， 说 明 其 内 部 有 开路 情况 
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将 三 用 表 挡 位 旋 钢 
调和 到“X1 ”欧姆 挡 


将 万 用 表 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 
双 金 属 片 恒温 如 引出 线 端 











图 7-32 双 金 属 片 恒温 器 的 检修 方法 














二 (第 (8 ) 章 
轻松 搞定 彩色 电视 机 维修 











电视 机 是 家 用 电子 产品 中 典型 的 影音 类 家 电 产 品 ， 在 日 常生 活 中 应 用 非常 广泛 。 维 修 彩 

色 电 视 机 是 家 电 维修 中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 彩色 电视 机 的 
维修 技能 ， 我 们 特别 选取 典型 的 彩色 电视 机 产品 做 为 实例 样机 ， 模 拟 实 际 维修 现场 从 对 待 测试 
彩色 电视 机 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆 印 完成 对 彩色 电视 机 各 组 成 部 件 的 检查 。 人 然后， 根据 彩 色 电 视 
机 的 工作 特点 ， 绪 合 待 测 彩色 电视 机 的 电路 图 ， 完 成 对 待 测 彩色 电视 机 信号 流程 的 分 析 并 制定 
出 检修 方案 。 最 后 ， 对 彩色 电视 机 常见 的 故障 检修 案例 进行 归纳 整理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 重 
新 编辑 ， 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准备 的 检修 案例 ， 丰 富 彩 色 电 视 机 维修 的 
技能 和 经 验 。 


人 现在 ， 开 始 进入 第 8 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 训练 维修 彩色 电视 机 的 实用 技能 。 彩 色 











8.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 彩色 电视 机 会 


视 机 的 结构 组 成 以 及 各 组 成 部 件 的 工作 状态 和 相互 关系 ， 并 通过 “眼看 ”“ 耳 听 ” 等 直 

接 观 察 手段 对 待 测 彩色 电视 机 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 待 测 彩 色 电 视 机 的 
结构 特点 和 电路 特性 ， 完 成 对 待 测 彩色 电视 机 工作 原理 的 分 析 ， 为 接 下 来 制定 检修 计划 ， 完 成 故 
障 检修 做 好 准备 。 


8.1.1 观察 一 下 竺 修 的 彩色 电视 机 


通常 ， 我 们 习惯 上 所 说 的 彩色 电视 机 主要 是 指 采 用 显像管 作为 显示 顺 件 的 CRT 彩色 
电视 机 ， 这 种 电视 机 具有 显示 颜色 好 、 亮 度 高 、 对 比 度 高 、 图 像 清晰 等 特点 ， 对 彩色 电 
视 机 进行 检修 前 ， 首 先 要 通过 观察 收集 故障 线索 ， 彩 色 电 视 机 的 品牌 、 外 形 设计 风格 多 
样 ， 但 其 基本 结构 和 外 形 特 点 都 是 相似 的 ， 不 同 的 彩色 电视 机 之 间 都 有 很 大 的 共性 ， 下 面 我 们 主 
要 以 康佳 数字 高 清 彩 色 电视 机 P29MV217 为 例 ， 对 彩色 电视 机 的 结构 进行 介绍 。 
1. 观察 待 修 彩 色 电 视 机 的 外 部 结构 
图 8- 1 所 示 为 待 测 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 外 部 结构 。 从 电视 机 正面 可 看 到 显示 屏幕 和 
操作 面板 ， 屏 幕 两 侧 为 扬声器 。 在 彩色 电视 机 背部 可 找到 电视 机 的 铭牌 标识 以 及 输入 、 输 出 端口 。 
通常 彩色 电视 前 面 的 操作 面板 会 设计 有 多 个 操作 按键 ,方便 使 用 者 对 频道 、 音 量 等 参数 进 
行 设置 ， 而 在 电视 机 背部 会 根据 功能 要 求 ， 设 计 出 有 多 种 输入 、 输 出 接口 ， 比 如 最 常见 的 天 线 接 
口 、AV 接口 ， 某 些 电视 机 还 会 设 有 VGA 接口、S 端子 、 分 量 视 频 接 口 等 。 观 察 彩 色 电视 机 的 外 
部 结构 主要 查看 彩色 电视 机 的 显示 屏 是 否 完好 ， 各 操作 按键 的 触 点 是 否 良 好 ; 外 党 有 无 损伤 ， 是 
否 污 物 过 多 ; 各 接口 是 否 有 松动 锈蚀 等 现象 。 这 些 观察 可 帮助 我 们 更 全 面 地 了 解 彩色 电视 机 的 
使 用 情况 ， 有 助 于 进行 下 一 步 的 故障 判断 。 


起 在 动手 检修 彩色 电视 机 之 前 ， 首 先 要 对 待 测 彩色 电视 机 有 所 了 解 ， 知 晓 待 测 彩色 电 
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电视 机 侧面 的 铭牌 标识 
得 入 笨 出 接口 
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分 量 视频 接口 














记 视 机 训 部 的 | | Se 
输入 输出 接 11 生 ， 之 让 





















图 8-1 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 外 部 结构 
2. 观察 待 修 彩 色 电 视 机 的 内 部 结构 
观察 彩色 电视 机 的 内 部 结构 需要 对 彩色 电视 机 进行 拆 务 。 彩 色 电 视 机 的 拆 俩 可 分 为 3 个 步 
又 ， 即 : 彩色 电视 机 机 壳 的 拆卸 、 彩 色 电 视 机 显像管 电路 板 的 拆卸 和 彩色 电视 机 主 电 路 板 的 拆 
印 。 彩 色 电 视 机 拆 件 的 方法 如 图 8-2 所 示 。 




























[有 
使 用 嵌 丝 力 将 机 达 上 的 
同 定 则 条 印 下 ， 合 彩色 
电 祯 机 前 后 机 这 分 离 a 
将 显像管 电路 板 


二 a 入 显 离 








虹 钉 ， 取 出 证 电路 板 








图 8-2 彩色 电视 机 拆 色 的 方法 











襄 | 简单 轻 检 学 
BBD 


将 彩色 电视 机 的 后 机 壳 拆 开 后 ， 就 可 看 到 内 部 的 主 电 路 板 、 显 像 管 组 件 等 部 分 。 康 佳 
P29MV217 型 彩色 电视 机 的 内 部 结构 如 图 8-3 所 示 。 彩 色 电 视 机 内 部 最 明显 的 就 是 显像管 (体积 
大 ， 外 形 近 似 锥 形 ) ， 在 显像管 上 可 找到 高 压 帽 和 显像管 组 件 等 部 分 ， 显 像 管 下 方 水 平 放 置 的 电 
路 板 为 主 电 路 板 ， 上 面 设 有 各 种 功能 电路 ， 显 像 管 两 侧 分 别 安装 有 一 组 扬声器 。 





















说 
显像管 组 件 安装 在 
显像管 尾部 和 管 径 上 















图 8-3 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 内 部 结构 





(1) 显像管 组 件 

显像管 组 件 是 CRT 彩色 电视 机 所 特有 的 图 像 显示 融 件 ， 该 部 分 主要 由 显像管 、 电 子 枪 、 俩 
转 线圈 、 校 正 磁 环 〈 会 聚 、 色 纯 调整 磁 环 ) 、 显 像 管 电路 板 和 速度 调制 电路 板 等 部 分 组 成 。 图 8- 
4 所 示 为 显像管 组 件 的 结构 。 

(2) 主 电 路 板 

彩色 电视 机 的 主 电 路 板 放置 在 显像管 下 方 ， 水 平 放 置 在 底板 上 ， 该 电路 板 通 过 多 个 连接 插 
件 与 其 他 小 电路 板 、 显 像 管 组 件 、 扬 声 吉 等 相连 。 主 电路 板 的 外 形 如 图 8-5 所 示 。 

(3) 其 他 电路 板 和 部 件 

除了 显像管 组 件 和 主 电 路 板 两 个 主要 部 分 外 ， 在 彩色 电视 机 中 还 可 找到 操作 电路 板 、 接 口 
电路 板 、 扬 声 噩 等 ， 如 图 8-6 所 示 。 
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有 【说 明 ]】 
全 功能 俊 正 侯 环 外 形 呈 喇叭 形 ， 安 偶 转 线圈 
的 磁 环 组 成 (会 罕 、 乌 纯 调 整 磁 环 装 企 显像管 管 径 上 
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< 
= 








【说 明 】 
通常 ， 挂 装 在 
显像管 管 径 下 方 


速度 调制 电路 板 





= 35 
~ Ogun2g0i To /00 
be 2 











图 8-4 显像管 组 件 的 结构 



























【说 只 】 
彩色 电视 机 的 主要 功能 
人 











【说 只 】 
该 电路 板 通过 多 个 连 
接 质 件 与 其 他 小 电路 
疏 、 显 像 管 纳什 、 场 
声 器 等 相连 






【说 明 ] 
让 电路 板 放 党 在 显像管 
下 方 ， 水 平 放置 在 底板 上 





图 8-5 主 电 路 板 的 外 形 








图 8-6 其 他 电路 板 和 部 件 


3. 观察 待 修 彩色 电视 机 的 电路 结构 
彩色 电视 机 的 电路 结构 复杂 ， 以 电视 信号 流程 为 主线 ,根据 各 单元 电路 功能 的 不 同 ， 通常 将 
彩色 电视 机 的 电路 划分 成 电视 信号 接收 电路 、 电 视 信 号 处 理 电 路 、 音 频 信号 处 理 电路 、 行 扫描 电 
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路 、 场 扫描 电路 、 系 统 控制 电路 、 显 像 管 电路 和 开关 电源 电路 8 个 单元 电路 模块 。 图 8-7 所 示 为 
康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 主 电路 板 的 结构 。 











总 二 区 /i 


音频 信忠 处 建 电 路 系统 控制 电路 电视 信忠 处 建 电 路 电视 信 咏 接收 电路 








Se 和 和 和 和 和 和 人 上 人 人 全 人生 
图 8-7 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 主 电 路 板 的 结构 





(1) 电视 信号 接收 电路 

电视 信号 接收 电路 主要 是 用 来 接收 天 线 或 有 线 电视 信号 ， 并 将 该 信号 进行 处 理 后 输出 视频 
图 像 信号 和 音频 信号 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电 视 机 的 电视 信号 接收 电路 主要 是 由 谐 调 器 、 预 中 放 、 声 
表面 波 滤波 器 、 中 频 信号 处 理 集成 电路 等 组 成 的 。 图 8-8 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 
电视 信号 接收 电路 。 

(2) 电视 信号 处 理 电 路 

电视 信号 处 理 电 路 主要 用 来 处 理 电 视 信号 接收 电路 以 及 外 部 接口 送 来 的 视频 信号 ， 是 彩色 
电视 机 的 重要 组 成 部 分 之 一 。 图 8-9 所 示 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电路 。 
可 以 看 到 数字 高 清 彩色 电视 机 的 电视 信号 处理 电路 在 结构 上 较为 独立 ， 全 部 设计 在 一 块 独立 的 
电源 板 上 ， 该 部 分 电路 以 数字 视频 处 理 集成 电路 为 核心 ， 外 围 安装 有 晶体 、 存 储 器 等 众多 电子 元 
器 件 。 


























【说 只 】 
预 中 放 通 常 位 于 调谐 器 的 


附近 ， 采 用 站 插 式 焊接 方 
式 ,外 几 有 3 个 引 脚 


V101 ee 
Es 


网 
JH = 












[LE-=< 入 


2 0 
ye 








【说 明 】 
两 个 声 表 耐 波 滤波 从 


只 = 调谐 器 U101 
安装 看 调谐 器 的 党 边 | | St 吉 表 贞 波 滤波 罚 (ETA-SF03-400T) 


【说 明 】 
et 
良好 


音声 表面 波 滤波 器 
N103 (K9450K) 


届 中 


防 涉外 界 信号 十 扰 











图 8-8 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 


TR [说 而】 
已 居住 路 由 有 和 有 有 ee 3 NS 
外 电视 信号 处 理 |< “| 电视 信号 处 更 电路 
电路 板 的 正 负 电路 板 的 此 机 | ”| 小 有 很 多 贴 片 苑 作 


























i J20° REV=0 
090sp29MV102=4=0400 :不 


PEPEPEPEPNE ) 


数字 视频 处 理 【说 明 】 
集成 电路 


数字 高 清 彩 色 电 视 机 的 电视 信号 处 
理 电路 多 设计 在 独立 的 电路 板 上 








图 8-9 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电 路 
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(3) 音频 信号 处 理 电路 

彩色 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 主要 是 用 来 处 理 和 放大 音频 信号 的 电路 ， 通 常 音频 信号 
处 理 电路 的 附近 还 都 会 有 扬声器 接口 ， 用 于 与 扬声器 相连 接 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电 视 机 的 音频 信和 号 
处 理 电路 主要 是 由 音频 选择 切换 集成 电路 、 音 频 信 和 号 处 理 芯 片 、 音 频 功 率 放大 器 等 组 成 的 。 图 8- 
10 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 。 













【说 明 】 > 【说 明 】 
音频 信号 处 理 集成 电路 3 通常 音频 功率 放大 器 安装 
位 于 音频 功率 放大 器 的 在 散热 片上 ， 多 采用 单列 
附近 ， 多 采用 双 列 占 揪 直播 式 集成 电路 形式 思 定 
式 集成 电路 形式 焊接 在 " hs 在 散热 片上 
主 电路 板 上 









[说 呈 ] 
通常 音频 选择 切换 集成 电路 安装 在 音频 
信号 处 理 集成 电路 附近 ， 多 采用 双 列 让 
括 式 集成 电路 形式 煤 接 在 主 电路 板 上 


图 8-10 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 音频 信和 号 处 理 电路 








(4) 行 扫描 电路 

彩色 电视 机 中 的 行 扫描 电路 的 主要 功能 是 产生 行 偏转 线圈 所 需要 的 行 锯齿 波 脉 冲 ， 用 来 产 
生 偏 转 磁场 ， 控 制 显像管 内 的 电子 束 进行 水 平 扫 描 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电视 机 的 行 扫 描 电 路 主要 是 
由 行 激励 三 极 管 、 行 激励 变 压 希 、 行 输出 三 极 管 、 行 输出 变压器 和 行 侦 转 线圈 和 外 于 部 件 等 组 成 
的 。 图 8-11 所 示 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫描 电路 板 。 

(5) 场 扫 描 电 路 

彩色 电视 机 中 场 扫 描 电路 的 主要 功能 是 产生 场 偏 转 线圈 所 需要 的 场 锯齿 波 脉 冲 ， 用 来 产生 
偏转 磁场 ， 控 制 显 像 管内 的 电子 束 进行 垂直 扫描 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电 视 机 的 场 扫 描 电 路 主要 是 由 
场 输出 集成 电路 和 外 围 部 件 等 组 成 的 。 图 8- 12 所 示 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电 
路 板 。 




















【说 时】 【说 听 】 

行 输 山 三 极 管 一 舱位 丁 行 输 ! 行 激励 变压器 足 主 心路 
变压器 附近 “是 
件 ， 是 党 雪 关押 让 要 让 业 





人 
小 的 行 激 励 串 体 管 


行 激励 变压器 
T401 (T6-2) 


行 输出 三 极 管 一 Ey bs -上 
中 关 昌 熙 后 人 热 片 上 时 行 激励 品 体 管 
成 电路 封装 | Pe — TT V401 (BSN604) 


【说 明 】 
行 激励 三 极 管 位 丁 
行 激励 变压器 附近 


【说 中】 [说明] 
主 岂 路 板 上 体积 最 大 的 器 件 就 是 行 激励 三 极 管 一 般 采 
行 答 出 变 下 其， 由 行 输 出 变 扑 入 行 输出 这 应 器 | 。 | 用 直 痢 臣 焊接 方式 ， 
引出 的 高 压 和 副 高 压 下 线 分 别 过 ">|LT402 (FBT290) 外 亲 有 三 个 引 欧 


接 显 像 管 和 显像管 山路 板 





图 8-11 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫描 电路 板 


【说 时 】 
场 输出 集成 电路 山村 是 
大 功率 器 件 ， 通 常安 装 
在 禾 热 片上 





场 输出 集成 电路 
N440 (TDAB177F) 


本 
‘ 局 中 


3 


FS 
您 二 名 闭 . 





[说明] -一 
场 输出 集成 电路 的 名 称 标识 | 。 | 场 输 山 集成 电路 
会 标 沁 在 引 脚 焊 点 的 旁边 站 部 引 肢 





图 8-12 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 板 
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(6) 系统 控制 电路 

彩色 电视 机 中 的 系统 控制 电路 是 整 机 的 控制 核心 ， 整 机 功能 的 实现 都 是 由 该 电路 进行 控制 
的 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电 视 机 的 系统 控制 电路 主要 是 由 微 处 理 器 、 数 据 存储 器 、 唱 体 等 组 成 的 。 图 
8-13 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 。 


















【说 只 】 

微 处 理 器 是 系统 控制 电路 
中 的 核心 器 件 ， 通 常 位 于 
系统 控制 电路 的 中 央 ， 
规模 较 大 ， 唱 . 引 脚 多 


【说 明 ] 
数据 存储 器 常 位 
于 微 处 理 妖 的 附 
近 ， 为 多 8 只 引 脚 
的 集成 芯 


站 愉 














数据 存储 器 
N602 (24C16 







en 证 
eh “di 63 









微 处 理 器 N601 
(SDA555X) 





【说 明 】 
品 体 一 般 为 金属 外 这 









品 体 Z601 
(6 MHz) 








图 8-13 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 





(7) 显像管 电路 

彩色 电视 机 中 的 显像管 电路 位 于 彩色 电视 机 显像管 的 管 径 尾 端 ， 放大 R、G、B 视频 信号 ， 
并 为 显像管 各 电极 供电 的 电路 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电 视 机 的 显像管 电路 主要 是 由 末 级 视 放 电路 、 显 
像 管 管 座 和 外 围 部 件 等 组 成 的 。 图 8- 14 所 示 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 。 

(8) 开关 电源 电路 

开关 电源 电路 主要 是 用 来 为 彩色 电视 机 各 单元 电路 和 元 器 件 提 供 工 作 电 压 ， 保 证 彩色 电视 
机 正常 工作 的 电路 。 一 般 来 说 ， 彩 色 电 视 机 的 开关 电源 电路 主要 是 有 熔断 器 、 互 感 滤 波 器 、 桥 式 
整流 堆 、 滤 波 电容 器 、 开 关 唱 体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 、 开 关 变 压 器 以 及 整流 元 器 件 等 组 成 的 。 
图 8-15 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 开关 电源 电路 。 

















剖 | 简单 轻松 学 


eno 













R、G、B 信 号 
输入 接口 XP501 






【说 明 】 
来 级 视 放 集成 电路 常安 装 在 均 
热 片上 ， 在 表 所 标明 其 弄 号 





















【说 妨 】 
3 个 末 级 视 放 集 成 电路 ! l 
NSOL/NSO3NS03 加 速 极 供电 






引 
(TDA6111Q) 红 






线 通常 为 
色 








【说 明 】 

恬 式 整流 堆 内 部 集成 了 4 个 整 
流 二 极 管 ， 通 常 位 十 +300V 
滤波 电容 附近 





meal||| 。 








【说 明 】 
该 机 中 的 开关 振荡 集成 电路 


内 部 集成 了 开关 晶体 管 ， 由 ! +300V 
下 工作 时 前 热度 生意， 是 常 | >| 要 戏 开路 | [站 关 变 下 加 滤波 电容 器 
安装 在 散热 片上 





图 8-15 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 开关 电源 电路 
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8.1.2 搞 清 楚 彩 色 电视 机 的 工作 环节 
售 为 进一步 搞 清 彩色 电视 机 的 整 机 工作 原理 ， 下 面 我 们 将 以 彩色 电视 机 的 电路 为 例 ， 





对 典型 彩色 电视 机 的 工作 过 程 进 行 分 析 。 对 彩色 电视 机 的 电路 分 析 主 要 是 指 : 通过 彩色 
电视 机 的 电路 图 ， 建 立 彩色 电视 机 中 各 个 主要 元 器 件 及 功能 的 电路 对 应 关系 ， 理 顺 彩 色 
电视 机 的 信号 流程 ， 搞 清 彩 色 电 视 机 的 工作 原理 。 

1. 搞 清楚 彩色 电视 机 整 机 的 工作 环节 

彩色 电视 机 是 由 各 单元 电路 协同 工作 ， 完 成 信号 的 接收 、 处 理 和 输出 。 这 是 一 个 非常 复杂 的 
过 程 。 图 8-16 所 示 为 彩色 电视 机 的 整 机 工作 环节 。 彩 色 电 视 机 在 工作 时 ， 由 开关 电源 电路 为 各 
单元 电路 及 功能 部 件 提供 工作 所 需 的 各 种 电压 。 

现在 ， 我 们 大 体 上 对 彩色 电视 机 的 工作 环节 有 了 初步 的 了 解 。 实 际 上 ， 整 个 工作 环节 非常 细 
致 、 复 杂 。 为 了 能 够 更 好 地 理 清 关系 ,我们 以 信和 号 的 处 理 过 程 作为 主线 ， 深 入 探究 各 单元 电路 之 
间 是 如 何 配合 工作 的 。 

2. 搞 清楚 彩色 电视 机 中 各 电路 部 分 的 工作 环节 

通过 上 文 可 知 ， 彩 色 电 视 机 的 电路 部 分 可 分 为 电视 信号 接收 电路 、 音 频 信号 处 理 电 路 、 电 视 
言 号 处 理 电路 、 行 扫描 电路 、 场 扫描 电路 、 系 统 控 制 电 路 、 显 像 管 电路 以 及 开关 电源 电路 等 ， 接 
下 来 ， 我 们 分 别 对 这 些 电 路 的 工作 过 程 进 行 学 习 。 

(1) 电视 信号 接收 电路 的 工作 环节 

由 于 电视 信号 接收 电路 中 每 部 分 实现 的 功能 不 同 ,为 了 便于 对 电视 信号 接收 电路 的 分 析 ， 
下 面 我 们 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 中 的 电视 信号 处 理 电 路 为 例 ， 将 该 部 分 电路 划分 为 调谐 
器 部 分 、 预 中 放 和 声 表 面 波 滤波 器 部 分 以 及 中 频 信和 号 处 理 集 成 电路 部 分 进行 分 析 。 

Q 调谐 器 部 分 。 在 电视 信号 接收 电路 中 ， 调 谐 需 是 用 于 接收 外 部 的 电视 信号 ， 经 处 理 后 ， 
输出 中 频 信 号 并 送 入 后 级 电路 中 。 

图 8-17 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 中 调谐 器 的 电路 图 。 

由 图 8-17 可 知 ， 谐 调 器 U101 (ETA - SF03 - 400T) 的 @ 脚 供电 电压 为 5V; @ 脚 为 调谐 电 
路 的 供电 电压 的 输入 端 ， 由 微 处 理 器 输出 的 调谐 控制 信号 采用 了 C 总 线 控制 方式 ， 该 信号 由 由 
脚 、@@ 脚 送 入 U101 中 ， 从 而 控制 调谐 器 中 调谐 放大 器 和 本 振 中 的 谐振 频率 。 

天 线 送 来 的 高 频 信号 ， 经 调谐 器 U101 放大 、 混 频 处 理 后 变 为 中 频 信 号 ， 由 调谐 器 U101 的 
四 脚 (下端 ) 输出 ， 送 往 后 级 电路 中 进行 处 理 。 

@) 预 中 放 和 声 表 面 波 滤波 器 电路 。 电 视 信 号 接收 电路 中 预 中 放 和 声 表 面 波 滤波 需 是 将 调谐 
器 输出 的 中 频 信号 进行 放大 ， 并 对 信号 中 的 杂 波 和 干扰 进行 滤波 。 

图 8-18 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 预 中 放 和 声 表面 波 滤波 器 的 电路 图 。 

由 图 可 知 ， 调 谐 器 输出 的 中 频 信 号 送 往 预 中 放 V101 (C388A) 的 基 极 ， 中 频 信和 号 经 预 中 放 
V101 (C388A) 放大 后 再 由 集 电 极 输出 ， 并 分 别 送 到 图 像 声 表面 波 滤波 器 N103 以 及 伴音 声 表面 
波 滤波 器 N102 的 脚 。 

伴音 声 表面 波 滤 波 器 N103 将 预 中 放送 来 的 中 频 信 号 进行 分 离 ， 由 由 脚 、 名 脚 输出 伴音 中 步 
信号 送 往 中 频 信 号 处 理 集成 电路 N101 (TDA9808) 的 四 脚 和 9 脚 。 

图 像 声 表面 波 滤 波 器 N102 将 预 中 放送 来 的 中 频 信 号 进行 分 离 ， 由 由 脚 、 包 脚 输出 图 像 中 频 
信号 送 往 中 频 信 号 处 理 集成 电路 N101 (TDA9808) 部 分 的 @ 脚 和 @ 脚 。 

@) 中 频 信和 号 处 理 集 成 电路 N101 (TDA9808) 。 中 频 信号 处 理 集成 电路 是 电视 信号 处 理 电 路 
中 的 重要 信号 处 理 部 分 ， 该 电路 中 的 信号 主要 是 由 中 频 信号 处 理 集 成 电路 进行 处 理 的 。 
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【说 明 】 
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图 8-17 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 调谐 器 的 电路 图 
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图 8-18 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 预 中 放 和 声 表面 波 滤波 器 的 电路 图 
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图 8-19 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 的 中 频 信号 处 理 集成 电路 的 电路 图 。 
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图 8-19 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 的 中 频 信 号 处 理 集成 电路 的 电路 图 





由 图 8-19 可 知 ， 中 频 信 和 号 处 理 集成 电路 N101 (TDA9808) 的 供电 电压 为 +5SV; 中 频 信 和 号 处 
理 集成 电路 N101 的 中 脚 、@) 脚 、 四 脚 和 @ 脚 分 别 为 伴音 中 频 和 图 像 中 频 的 输入 端 。 

其 中 ， 由 中 频 信号 处 理 集成 电路 N101 的 中 脚 和 四 脚 送 入 的 图 像 中 频 信号 在 N101 中 进行 中 
频 放 大 和 视频 检 波 ， 从 载波 上 解 出 视频 图 像 信号 ， 并 由 @ 脚 输出 。 

由 中 频 信 号 处 理 集 成 电路 N101 的 9 脚 和 @0 脚 送 入 的 伴音 中 频 信 号 在 N101 中 进行 伴音 中 频 
放大 和 伴音 解 调 后 ， 由 N101 的 @ 脚 输出 的 第 二 伴音 中 频 信号 ， 经 第 二 伴音 中 频带 通 滤波 器 
Z101、Z102 、Z103 分 别提 取出 相应 制式 的 第 二 伴音 中 频 信号 ， 经 四 脚 再 次 送 回 中 频 信 号 处 理 集 
成 电路 N101， 在 其 内 部 进行 FM 解 调处 理 后 由 人 @ 脚 输出 音频 信号 ， 送 往 后 级 音频 信号 处 理 电 
路 中 。 

(2) 音频 信号 处 理 电路 的 工作 环节 
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下 面 我 们 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电 路 为 例 ， 将 该 音频 信号 处 理 电 
路 划分 成 3 部 分 ， 即 音频 信号 切换 部 分 、 音 频 信号 处 理 部 分 以 及 音频 功率 放大 部 分 ， 然 后 从 音频 
输入 部 分 开始 ， 顺 着 信和 号 流程 逐 级 分 析 。 

@ 音频 信和 号 切换 电路 N203 (TC4052)。 图 8-20 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 音频 信和 号 切 
换 电路 N203 (TC4052) 的 电路 图 。 


















【说 明 】 
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图 8-20 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 音频 信和 号 切换 电路 N203 (TC4052) 的 电路 图 





由 图 8-20 可 知 ， 由 电视 信号 接收 电路 送 来 的 音频 信号 送 到 音频 信号 切换 电路 N203 
(TC4052) 的 @ 脚 和 @ 脚 作为 备 选 信 号 ，AV 接口 连接 外 部 设备 时 ， 外 部 音频 信和 号 送 到 音频 信和 号 
切换 电路 N203 (TC4052) 的 @、@ 、 团 、 。 音 频 信 号 切换 电路 N203 (TC4052) 
在 微 处 理 器 的 控制 下 根据 用 户 需求 对 输入 的 音频 信和 号 进行 选择 。 

需要 注意 的 是 ， 实 际 使 用 中 一 的 TV 或 AV 接口 为 电视 机 送 入 信号 。 若 
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电视 机 未 通过 AV 接口 连接 任何 外 部 设备 ， 只 通过 调谐 器 接口 连接 有 线 电 视 信号 ， 则 此 时 音频 信 
号 切换 电路 N203 (TC4052) 中 只 有 @ 脚 有 输入 的 音频 信号 ; 若 电视 机 通过 AV1 接口 连接 DVD 
等 设备 时 ， 则 可 在 音频 信号 切换 电路 N203 (TC4052) 的 @@ 脚 和 @ 脚 有 输入 的 音频 信和 号， 以 此 类 
推 ， 即 只 有 相关 接口 连接 设备 时 ， 才 会 有 信和 号 输入 。 

音频 信号 经 音频 信号 切换 电路 N203 (TC4052) 在 微 处 理 器 控制 下 选择 一 路 音频 信号 ， 并 由 
@ 脚 和 3 脚 分 别 输出 左右 双 声 道 音频 信号 ， 送 往 音 频 信号 处 理 芯 片 N202 (NJW1166) 中 进行 
处 理 。 

@ 音频 信号 处 理 芯 片 N202 (NJW1166) 。 图 8-21 为 音频 信号 处 理 芯 片 N202 (NJW1166) 的 


电路 图 。 
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图 8-21 音频 信和 号 处 理 芯片 N202 (NJW1166) 的 电路 图 





来 自 音频 信号 切换 电路 N203 (TC4052) 的 左 (LOUT)、 右 (ROUT) 音频 信号 分 别 送 到 音 
频 信 号 处 理 芯片 N202 (NJW1166) 的 也 脚 、 芒 脚 。 音频 信号 经 音频 信号 处 理 蕊 片 N202 
(NJW1166) 处 理 后 ， 由 @@ 脚 、 四 脚 分 别 输出 LOUT、ROUT 音频 信号 ， 并 送 往 后 级 音频 功率 放大 
器 N201 中 进行 放大 处 理 。 

@ 音频 功率 放大 器 N201 (TDA2616) 。 图 8-22 为 音频 功率 放大 器 N201 (TDA2616) 的 电 


路 图 。 








ws 
轻松 搞定 彩色 电视 机 维修 


普 频 功率 放大 器 
N201 (TDA2616) 


XS202 XS201 
D2507-02A D2507-03A 


SS 与 R201 
L_ 


[=| 
了 
上 
PP 
N 
~ 
i 





C213 VD201 
2 0 
[站 和 
V202 
L_ R209 R204 C202 Af015 
Biny Tak icy 
35Y 204 
2200P | CE 
R207 
0 C214 n 
| C209 C210 C207 他 性 过 MOUTE 
R2 


26VYO 
47HEF 0.22HF 0. 22uF | | 35V 
4.7 
【说 明 】 2 | 
35VY 


送 往 扬声器 
的 音频 信和 号 


【说 明 】 
音频 功率 放大 器 
的 供电 电压 端 





图 8-22 音频 功率 放大 器 N201 (TDA2616 ) 的 电路 图 





来 自 音 频 信 号 处 理 芯 片 N202 ( TDA2616 ) 的 LL、R 信号 分 别 送 入 音频 功率 放大 器 N201 
( TDA2616 ) 的 中 脚 、@ 脚 ， 在 芯片 内 部 进行 放大 ， 放 大 处 理 后 的 音频 信号 由 国脚 、@ 脚 输出 ， 
滤波 电容 器 C208 、C209 、 扬 声 器 接 XS202 、XS201 ， 最 终 驱 动 扬声器 。 

(3 ) 电视 信号 处 理 电路 的 工作 环节 。 图 8-23 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 
理 电路 的 工作 原理 框图 。 该 电路 采用 数字 电路 板 作 为 电视 信号 处 理 电 路 ， 因 此 其 信号 流程 比较 
复杂 。 由 VGA 接口 ( R、G、B 和 Hs、Vs ) 和 分 量 视频 接口 ( Y、Pb、Pr ) 送 来 的 模拟 视频 信 
号 ， 首先 送 入 视频 切换 开关 中 进行 切换 ， 然 后 送 入 AZD 转换 器 中 将 模拟 视频 信号 变 为 数字 视频 
信号 ， 再 送 入 数字 视频 处 理 集成 电路 中 进行 处 理 。 

由 电视 信号 接收 电路 送 来 的 视频 信号 以 及 由 外 部 AV 接口 送 来 的 模拟 视频 信号 ， 也 被 送 入 数 
字 视 频 处 理 集成 电路 中 。 多 路 视频 信号 在 数字 图 像 处 理 电路 中 进行 切换 、 图 像 处 理 、 降 品 以 及格 
式 变 换 等 处 理 后 ， 输 出 模拟 的 R、G、B 三 基色 信号 ， 以 及 行 、 场 同步 信号 ， 送 入 视频 输出 和 扫 
描 信 号 处 理 电 路 中 。 同 时 由 微 处 理 器 送 来 的 字符 显示 信号 〈 0SD ) 也 送 入 视频 输出 和 扫描 信和 号 处 
理 电 路 中 进行 处 理 。 视 频 输出 和 扫描 信号 处 理 电 路 最 后 输出 R、G、B 三 基色 信和 号 送 往 显 像 管 电 
路 中 ,输出 的 行 、 场 激励 信号 送 往 行 场 扫描 电路 中 。 

(4 ) 行 扫描 电路 的 工作 环节 

彩色 电视 机 的 行 扫描 电路 用 于 产生 行 锯齿 波 脉 冲 ， 使 电子 束 进行 水 平方 向 的 扫描 运动 ， 形 
成 矩形 光栅 ， 从 而 使 显像管 的 电子 枪 在 偏转 磁场 的 作用 下 进行 从 上 至 下 的 扫描 运动 ， 形 成 电视 
图 像 。 图 8-24 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫描 电路 图 。 

康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫描 电路 的 具体 工作 过 程 如 下 : 

@ 彩色 电视 机 在 工作 状态 ， 由 电视 信号 处 理 电 路 送 来 的 行 激励 脉冲 信号 ， 先 经 行 激励 晶体 
管 V401 放大 ， 然 后 和 行 激励 变压器 T401 将 放大 后 的 行 输出 级 驱动 信号 送 到 行 输 出 晶体 管 V402 
的 基 极 ， 由 行 输出 晶体 管 V402 将 行 脉冲 放大 到 足够 的 幅度 〈 幅度 为 1000V 以 上 )， 由 集 电极 输 
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出 ， 送 入 行 输出 变压器 T402 的 一 次 绕组 ， 另 一 路 经 偏转 线圈 接口 XS401 送 入 行 偏转 线圈 中 。 
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图 8-23 ”康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电 路 的 工作 原理 机 
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加 行 扫描 电路 开始 工作 后 ， 由 行 输出 变压器 T401 的 @ 脚 、@ 脚 和 @) 脚 经 整流 滤波 后 分 别 输 
出 45V、-13V 和 +13V 电压 ,为 场 扫描 电路 供电 ; 句 脚 经 整流 滤波 后 输出 末 级 视 放 电压 ( 约 
200V )、@ 脚 输出 灯丝 电压 由 XS403 送 入 显像管 电路 中 ; 此 外 行 输 出 变压器 T401 还 输出 一 个 阳 
极 高 压 H. V ( 约 29kV )、 聚 焦 极 FOCUS 电压 ( 约 350V ) 和 加 速 极 SCREEN 电压 ( 约 7000V )， 
Ms 

@ 行 逆 程 脉冲 电压 由 行 输出 变 各 J402 的 的 肢 答 出 送 入 黎 处 理 种 作为 字符 产生 电路 的 水 
re 稳定 字符 在 图 像 中 的 垂直 位 置 。 行 逆 程 脉冲 信号 送 入 电视 信号 处 理 心 片 中 与 行 基 
准 信号 进行 比较 ， 使 和 2 
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图 8-24 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫描 电路 图 
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(5 ) 场 扫描 电路 的 工作 环节 

彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 用 于 产生 场 饮 此 波 脉冲 ， 使 电子 束 进行 垂直 方向 的 扫描 运动 ， 形 
成 矩形 光栅 ， 从 而 使 显像管 的 电子 枪 在 偏转 磁场 的 作用 下 进行 从 左 至 右 的 扫描 运动 ， 形 成 电视 
图 像 。 

图 8-25 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 图 。 
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图 8-25 ”康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 场 扫 描 电路 图 


康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 的 具体 工作 过 程 如 下 : 

Q@ 来 自行 扫描 电路 的 44V、-13V 和 +13V 电压 加 到 场 输 出 集成 电路 的 @ 脚 、@ 脚 和 @@ 脚 ， 
为 场 输出 集成 电路 供电 。 

@ 由 电视 信号 处 理 电路 输出 的 对 称 场 激励 脉冲 信号 (VD. OUT ) 经 RC 耦合 电路 分 别 送 入 场 
输出 集成 电路 N440( TDAB177F ) 的 中 脚 和 人 @ 脚 ， 在 N440 中 经 场 触发 输入 电路 、 场 激励 和 场 输 
出 放大 器 后 ， 最 后 由 其 脚 输 出 场 锯齿 波 脉冲 信号 ， 经 偏转 线圈 接口 XS401 去 驱动 场 偏转 线圈 。 

(6 ) 系统 控制 电路 的 工作 环节 

系统 控制 电路 主要 是 对 彩色 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 、 电 视 信 号 处 理 电路 、 音 频 信和 号 
处 理 电路 、 显 像 管 电路 以 及 行 场 扫描 电路 等 单元 电路 进行 控制 的 电路 。 图 8- 26 为 康佳 P29MV217 
型 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 电路 图 。 

微 处 理 器 N601 ( SDA555X ) 电路 若 要 进入 工作 状态 需要 具备 一 些 工 作 条 件 ， 例 如 供电 电源 、 
复位 电压 以 及 人 工 指令 等 。 

其 中 ， 微 处 理 器 N601 ( SDA555X ) 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 2.5 V 和 3.3 V， 主 要 为 微 处 
理 器 提供 工作 电压 ; 晶体 Z601 与 微 处 理 器 N601 内 部 的 电路 构成 时 钟 信 号 发 生 器 ， 为 微 处 理 器 
提供 同步 脉冲 。 
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图 8-26 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 电路 图 


微 处 理 器 N601( SDA555X ) 的 @ 脚 为 人 工 指 令 输 入 端 ， 用 来 连接 操作 按键 ; 罗 脚 为 遥控 信 
号 端 ， 用 来 连接 遥控 接收 头 ， 接 收 遥 控 信 号 。 微 处 理 器 将 送 入 的 人 工 指 令 信 息 或 遥控 编码 信息 进 
行 译 码 转换 成 各 种 控制 信号 ， 控 制 整 机 工作 。 

微 处 理 器 N601 对 各 种 电路 的 控制 都 是 通过 PC 总 线 传送 控制 数据 ， 微 处 理 器 N601 的 @ 脚 和 
田 脚 ， 输 出 的 串 行 数据 和 串 行 时 钟 信号 ， 送 到 存储 器 N602 中 ， 控 制 存 储 数据 的 存 取 。 该 电路 还 
送 到 其 他 电路 〈 如 视频 电路 ) 传输 控制 指令 。 

微 处 理 器 N601 ( SDA555X ) 的 人 留 脚 和 锡 脚 外 接 晶 体 2601 ， 用 来 产生 6MHz 的 时 钟 晶振 信号。 
晶体 与 微 处 理 器 内 部 的 电路 构成 振荡 电路 ， 为 微 处 理 器 提供 时 钟 信号 。 

开机 时 复位 电路 为 微 处 理 器 的 @ 脚 提供 复位 信和 号。 存储 器 N602 ( 24C16 ) 的 @ 脚 为 5V 电压 
供电 端 。 
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微 处 理 器 正常 工作 需要 3 个 基本 条 件 : 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 信号 。 

微 处 理 器 N601 ( SDA555X ) 的 @ 脚 和 图 脚 为 第 2 套 TC 总 线 端 。 

微 处 理 器 N601 的 约 脚 、 侈 脚 、 网 脚 分 别 输出 R、G、B 信号 ， 送 到 电视 信和 号 处 理 电 路 的 R、 
G、B 和 矩阵 电路 与 主 R、G、B 信号 进行 合成 。 

微 处 理 器 IC001 的 @@ 脚 输出 字符 显示 / 消 隐 控制 信号 ; @ 脚 和 人 @ 脚 分 别 输出 行 、 场 同步 信号 
的 输入 端 。 

(7 ) 显像管 电路 的 工作 环节 

彩色 电视 机 的 显像管 电路 用 于 为 显像管 的 各 电极 提供 驱动 信号 ， 使 显像管 显示 图 像 。 图 8-27 
为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 图 。 

康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 的 工作 过 程 如 下 : 

Q 由 插件 XS502 送 来 的 200V 直流 高 压 经 电阻 器 R534 和 电容 器 C518 后 分 为 3 路 电压 ， 分 别 
加 到 末 级 视 放 集成 电路 N501、N502 和 N503 的 人 @ 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ; 

@ 由 插件 XP501 送 来 的 12V 直流 低压 经 电感 器 C506 和 电阻 器 R503 后 分 为 3 路 电压 ， 分 别 
加 到 末 级 视 放 集成 电路 N501、N502 和 N503 的 QO 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ; 

@@ 由 电视 信号 处 理 电 路 送 来 的 R、G、B 三 基色 信号 经 插件 XP501 分 别 送 入 3 路 末 级 视 放 集 
成 电路 N501 、N502 、N503 中 ， 其 中 R 信号 由 末 级 视 放 集成 电路 N502 的 @ 脚 进入 ， 经 放大 后 由 
@ 脚 输送 到 显像管 管 座 的 @ 脚 ; G 信和 号 由 末 级 视 放 集成 电路 N501 的 @ 脚 进入 ， 经 放大 后 由 @ 脚 
输送 到 显像管 管 座 的 @ 脚 中 ; B 信号 由 末 级 视 放 和 集成 电路 N503 的 @ 脚 进入 ， 经 放大 后 由 @ 脚 输 
送 到 显像管 管 座 的 @@ 脚 中 。 

@ 同时 由 插件 XS502 送 来 的 灯丝 电压 经 电阻 器 R535 和 电容 器 C515 后 送 到 显像管 管 座 的 @ 
脚 ， 为 其 提供 灯丝 电压 。 

@) 显像管 在 供电 及 驱动 信号 的 联合 作用 下 ， 显 示 电 视图 像 。 

@ 彩色 电视 机 正常 工作 时 ，12V 直流 电压 经 电感 器 L504、 电 阻 器 R503 、R538 和 二 极 管 
VD504 向 电容 器 C525 充电 。 由 于 VD504 的 错位 作用 ,电容 器 C525 两 端 电 压 在 充电 结束 后 为 
0.7V 左右 ， 即 晶体 管 V503 的 发 射 极 电位 为 0.7V， 基 极 接地 ， 形 成 反 偏 置 而 截止 ， 于 是 对 末 级 
视 放 集成 电路 工作 无 影响 。 关 机 时 ，127V 电压 为 零 ， 电 容器 C525 经 VD504 迅速 放电 完毕 ， 使 
C525 两 端 电压 ( 即 V503 发 射 极 对 地 电压 ) 为 -0.7V 左右 ，V503 立即 导 通 ， 使 V502 也 导 通 ， 
这 样 使 末 级 视 放 集成 电路 N501 、N502 、N503 的 @ 脚 分 别 经 电阻 器 R527、R526、R525 ， 二 极 管 
VD501、VD502、VD503， 电 阻 器 R534 、R550 ， 三 极 管 V502 到 地 ， 使 末 级 视 放 集成 电路 的 @ 脚 
电位 迅速 降低 ， 于 是 @@ 脚 电压 为 零 ， 使 显像管 3 个 阴极 电压 也 为 零 ， 束 流 增 大 ， 使 高 压 滤 波 电容 
器 存储 的 电荷 迅速 放 掉 ， 达 到 关机 消除 亮点 的 目的 。 

(8 ) 开关 电源 电路 的 工作 环节 

开关 电源 电路 主要 是 将 交流 220V 转换 成 各 单元 电路 或 元 器 件 可 以 正常 工作 的 工作 电压 。 在 
对 该 电路 进行 分 析 时 ， 可 根据 电压 值 的 变化 进行 分 析 。 图 8-28 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 
中 的 开关 电源 电路 图 。 

彩色 电视 机 开机 后 ， 交 流 220V 通过 电源 线 和 电源 按键 送 入 电源 电路 中 。 

交流 220V 电压 经 熔断 器 F901 、 互 感 滤 波 器 L901 等 元 器 件 ， 滤 除 噪声 和 脉冲 和 干扰 后 ， 再 经 
过 桥 式 整流 堆 VC901 和 电容 器 C910 整流 滤波 后 ， 输 出 约 +300V 直流 电压 。 

+300V 直流 电压 一 路 经 开关 变压器 T901 一 次 绕组 的 @ ~ @ 脚 加 到 开关 振荡 集成 电路 N901 
的 @@ 脚 为 N901 提供 直流 偏 压 ， 另 一 路 +300V 电压 经 起 动 电阻 器 R915 、R914 加 到 N901 的 @ 
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图 8-27 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 图 
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图 8-28 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 的 开关 电源 电路 图 
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脚 为 N901 提供 起 动 电压 。 开 关 振 荡 集成 电路 N901 开始 工作 ， 其 四 脚 输出 振荡 信号 ， 送 到 开关 
变压器 T901 的 一 次 绕组 中 驱动 开关 变压器 工作 。 开 关 变 压 器 的 二 次 绕组 四 和 脚 输出 正 反 馈 电 压 加 
到 N901 的 @@ 脚 ， 与 起 动 电压 琶 加 在 一 起 ， 维 持 开关 振荡 集成 电路 工作 。 

开关 变压器 T901 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电容 器 和 稳 
压 器 等 整流 滤波 后 ,输出 +B (145V )、25V、12V、8V、5V 等 电压 ， 其 中 +B (145V ) 电压 送 
至 行 扫 描 电路 中 ， 行 扫描 电路 进行 供电 。 

当 开 关 变 压 器 二 次 输出 电压 升 高 时 ， 经 采样 电阻 器 分 压 加 至 误差 检测 放大 器 V956 的 C 端 电 
位 升 高 ，V956 的 R 端 电压 则 降低 ， 使 流 经 光 耦 合 器 N902 内 部 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 
亮度 增强 ， 光 敏 三 极 管 导 通 程度 增强 ， 使 N901 的 @ 脚 电压 降低 ， 其 内 部 振荡 电路 输出 驱动 脉冲 
的 宽度 发 生变 化 ， 从 而 使 开关 变压器 输出 电压 降低 。 对 误差 检测 电路 进行 检测 时 ， 应 对 光 耦 合 器 
等 元 器 件 进行 检测 。 


8.2 ”维修 彩色 电视 机 要 遵循 维修 计划 会 


起 了 解 了 待 测 彩色 电视 机 的 结构 及 组 成 部 件 ， 接 下 来 就 要 学 习 针对 彩色 电视 机 故障 的 








分 析 方 法 。 首 先 ， 我 们 要 对 彩色 电视 机 的 常见 故障 表现 有 所 了 解 。 知 晓 彩色 电视 机 的 故 
障 特 点 ， 然 后 再 根据 彩色 电视 机 的 电路 及 各 部 件 的 组 成 关系 ,结合 工作 原理 分 析 ， 完 成 
对 彩色 电视 机 检修 计划 的 制定 ， 从 而 进一步 指导 彩色 电视 机 的 故障 检修 。 


8.2.1 彩色 电视 机 会 发 生 什么 样 的 故障 
(号 根据 维修 经 验 ， 彩 色 电视 机 的 常见 故障 表现 可 分 为 图 像 显示 不 良 、 伴 音 不 良 、 操 作 

















失常 等 几 种 。 


1. 图 像 显 示 不 良 

彩色 电视 机 中 ， 大 多 数 电路 都 是 对 视频 信号 进行 处 理 或 对 显像管 进行 驱动 控制 的 电路 ， 这 
使 得 彩色 电视 机 的 许多 常见 故障 都 与 图 像 显 示 有 关 。 图 像 显 示 不 良 方面 ， 常 见 的 故障 表现 有 : 图 
像 颜色 异常 ( 偏 色 、 无 色 )、 图 像 扭 曲 (水平 /垂直 亮 线 扭曲 、 图 像 左 右 压 缩 、 图 像 垂 直 深 动 
等 )、“ 三 无 ”、、 有 了 品 点 、 图 像 模 糊 、 有 回 扫 线 、 失 真 等 。 图 8-29 所 示 为 图 像 显 示 不 良 的 常见 故 
障 表现 。 

2. 伴音 不 良 

在 彩色 电视 机 中 ， 伴 音 不 良 的 故障 表现 很 明显 ， 当 听 不 到 声音 或 听 到 的 声音 异常 时 ,说 明 彩 
色 电 视 机 音频 信号 相关 电路 出 现 故 障 。 

3. 操作 控制 失常 

操作 控制 失常 也 是 彩色 电视 机 中 的 常见 故障 之 一 ， 当 人 工控 制 〈 遥控 融 ) 或 自动 控制 ( 搜 
台 、 开 机 保护 ) 出 现 异 常 时 ， 彩 色 电 视 机 可 能 会 出 现 遥 探 失灵、 搜 不 到 台 、 不 存 节 目 、 开 机 保 
护 等 故障 。 

























































【说 明 】 
声音 恨 好 、 屏 幕 无 图 像 
只 有 一 条 水 平 亮 线 







】 
声音 良好 、 图 像 被 拉 伸 成 
向 左 或 向 右倾 斜 的 斜纹 





显示 良好 ， 扬 声 器 
音效 正常 











【说 明 】 
这 些 故障 属于 图 像 扭曲 一 类 ， 
多 是 由 行 、 场 扫描 电路 故障 
引起 的 


【说 明 】 

这 些 故 障 属 于 图 像 颜 色 异 常 
一 类 ， 多 是 由 显像管 、 电 视 
信号 处 理 电路 故障 引起 的 














【说 明 】 
声音 良好 、 有 图 像 
但 不 能 完全 显示 





的 图 像 异 常 故 
常 应 重点 对 视 













【说 明 】 【说 明 】 
声 首 良好 、 有 图 像 音 良 好 、 标 准 彩 条 
但 图 像 无 色彩 图 像 中 缺少 蓝 色 















【说 明 】 
图 像 有 噪点 ， 
且 伴 音 不 良 


【说 明 】 
声音 良好 、 但 
图 像 模糊 不 清 


【说 明 ]】 
声音 良好 、 图 像 变 
亮 且 有 回 扫 线 移动 

















图 8-29 图 像 显示 不 良 的 常见 故障 表现 
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8.2.2 了 解 彩色 电视 机 的 检修 分 析 流 程 


电视 机 出 现 故 障 主要 出 现在 电视 信号 接收 电路 、 音 频 信号 处 理 电 路 、 电 视 信 号 人 处理 
(的 ri oaii 和 he 失 、 昌 人 和牛 和 关 电 小 ， 当 则 
机 出 现 故障 后 ， 可 依据 故障 现象 进行 逐步 排查 ， 圈 定 故 障 点 并 修复 。 
图 8-30 所 示 为 对 待 修 电视 机 的 故障 检修 分 析 。 


从 测 开关 电源 电路 
是 否 可 以 正常 工作 |@ 


检测 行 扫 描 电 路 
是 否 可 以 正常 工作 


检测 显像管 电路 
是 否 可 以 正常 作 | 加 
检测 场 扫描 电路 
是 否 可 以 正常 工作 


检测 音频 信号 处 理 电 | 情人 @ [fl 电视 信 与 处 理 电 
路 是 否 可 以 正常 工作 | / Me jE 路 是 否 可 以 正常 工作 


. /A | be -a i 检测 电视 信号 接收 电 
检测 系统 控制 电路 = We , 政 县 二 可 有 
是 否 可 以 正常 工作 6 全 二 < 路 是 否 可 以 正常 工作 





图 8-30 ”对待 修 电 视 机 的 故障 检修 分 析 








8.3 ”维修 彩色 电视 机 要 遵循 维修 计划 会 


电视 机 的 维修 方法 主要 是 通过 不 同 的 故障 现象 ， 来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 硬 的 维修 
技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 电视 机 检修 案例 的 整理 ， 我 们 把 电视 机 维 
修 的 各 项 使 用 技能 制作 成 8 个 专项 训练 ， 大 家 通过 这 些 专项 训练 案例 的 学 习 ， 在 电视 机 
使 用 维修 技术 和 维修 经 验 上 将 会 有 一 个 飞速 的 增长 。 
8.3.1 轻松 搞定 检修 电视 信号 接收 电路 的 专项 训练 


( 信 对 于 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示 波 带 等 测试 仪器 对 符 
测 








彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 ， 然 后 将 实际 检测 到 的 电压 值 或 信号 波形 与 正常 彩色 
电视 机 电视 信号 接收 电路 中 的 电压 值 或 信号 波形 进行 比较 ， 即 可 以 判断 出 电视 信号 接收 
电路 的 故障 部 位 。 
不 同 彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电 
视 机 为 例 介绍 电视 信号 接收 电路 的 检测 方法 。 
1. 电视 信号 接收 电路 输出 信号 的 检测 方法 
当 怀 疑 彩色 电视 机 中 电视 信号 接收 电路 出 现 故 障 时 ， 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 
在 通电 开机 的 状态 下 ， 对 电视 信号 接收 电路 输出 的 音频 信号 和 视频 图 像 信 号 进行 检测 。 
知 检测 电视 信号 接收 电路 输出 的 信号 正常 ， 则 说 明 电 视 信 号 接收 电路 基本 正常 ; 寿 检 测 无 
言 号 输出 ， 则 说 明 该 电路 可 能 出 现 故 障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检测 。 电 视 信 号 接收 电路 输出 信号 的 








简单 轻松 学 
全 电 维 倭 
检测 方法 如 图 8-31 所 示 。 
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集成 电路 输出 的 音频 信号 波形 
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集成 电路 N101 的 输出 端 @ 脚 ， 
检测 到 输出 信号 波形 
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图 8-31 电视 信号 接收 电路 输出 信号 的 检测 方法 


2. 中 频 信号 处 理 集 成 电路 的 检测 方法 

若 电视 信号 接收 电路 无 音频 信号 和 视频 图 像 信号 输出 ， 即 中 频 信 号 处 理 集成 电路 无 输出 ， 
此 时 需要 对 中 频 信 和 号 处 理 集 成 电路 的 工作 条 件 〈 供电 电压 ) 进行 检测 。 

直流 供电 是 中 频 信 号 处 理 集成 电路 的 基本 工作 条 件 ， 知 无 直流 供电 电压 ， 即 使 中 频 信和 号 处 
理 集成 电路 本 身 正常 ， 也 将 无 法 工作 ， 因 此 检修 时 应 对 该 供电 电压 进行 检测 ， 硅 供电 电压 正常 ， 
而 仍 无 输出 ， 则 需要 进行 下 一 步 的 检测 。 中 频 信 号 处 理 集成 电路 工作 条 件 的 检测 方法 如 图 8-32 
所 示 。 

3. 声 表面 波 滤波 器 输出 信号 的 检测 方法 

若 中 频 信号 处 理 集成 电路 在 供电 电压 正常 ， 而 仍 无 音频 信号 和 视频 图 像 信 号 输出 ， 则 应 对 
声 表 面 波 滤 波 噩 〈 图 像 和 伴音 ) 送 来 的 图 像 中 频 信号 和 伴音 中 频 信号 进行 检测 。 

若 声 表面 波 滤波 器 输出 的 信号 正常 ， 即 中 频 信 和 号 处 理 集 成 电路 输入 的 信号 正常 ， 则 表明 中 
频 信和 号 处 理 集成 电路 本 身 可 能 损坏 ; 在 输 入 的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 继续 对 其 前 级 电路 进行 检 
测 。 声 表面 波 滤波 顺和 输出 信号 的 检测 方法 如 图 8-33 所 示 。 











轻松 搞定 彩色 电视 机 维修 








中 频 信 号 处 理 集成 电路 正常 时 可 测量 
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图 8-32 ”中频 信号 处 理 集成 电路 工作 条 件 的 检测 方法 


4. 预 中 放 输 出 信号 的 检测 方法 

若 声 表面 波 滤 波 器 输出 的 图 像 和 伴音 中 频 信 号 不 正常 ， 则 接 下 来 应 对 前 级 预 中 放 集 电极 输 
出 的 中 频 信 号 进行 检测 。 

若 预 中 放 集 电极 输出 的 中 频 信和 号 正常 ， 则 表明 预 中 放 本 身 及 前 级 电路 均 正 常 ; 知 预 中 放 集 
电极 无 信号 输出 ， 则 应 检测 其 预 中 放 的 输入 信号 ， 即 调谐 器 的 输出 信号 是 否 正 常 。 预 中 放 输 出 信 
号 的 检测 方法 如 图 8-34 所 示 。 

5. 调谐 器 输出 信号 的 检测 方法 

佑 预 中 放 的 集 电 极 无 信号 输出 ， 则 应 对 其 基 极 的 输入 信号 ， 即 调谐 器 输出 的 中 频 信 和 号 进行 
检测 。 

若 调 谐 器 输出 的 中 频 信号 正常 ， 则 表明 谐 调 器 能 正常 工作 ; 若 该 信号 不 正常 ， 则 说 明 调 谐 髓 

可 能 出 现 故 障 ， 需 要 对 调谐 器 相关 工作 条 件 或 以 及 调谐 器 本 身 等 进行 检测 。 调 谐 器 输出 信号 的 
检测 方法 如 图 8-35 所 示 。 
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集成 电路 输入 , 即 图 像 声 表面 波 滤 
波 器 输出 的 图 像 中 频 信号 波形 
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图 8-33 ” 声 表 面 波 滤波 器 输出 信号 的 检测 方法 
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将 示波器 的 接地 夹 接地 || 将 示波器 的 探头 搭 在 
( 炎 在 调谐 器 外 党 上 ) | 预 中 放 三 极 管 的 集 电极 
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正常 时 可 检测 到 预 中 放 略 
输出 的 中 频 信号 波形 


图 8-34” 预 中 放 输 出 信号 的 检测 方法 
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图 8-35 ”调谐 器 输出 信号 的 检测 方法 
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8.3.2 轻松 搞定 检修 音频 信号 处 理 电 路 的 专项 训练 
(号 对 于 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 彩色 电 








视 机 的 音频 信号 处 理 电路 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进行 比较 ， 即 
可 判断 出 音频 信号 人 处理 电路 的 故障 部 位 。 
不 同 彩色 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 康佳 PP9MV217 型 彩 
色 电 视 机 为 例 介绍 音频 信号 处 理 电路 的 具体 检修 方法 。 
1. 检测 音频 功率 放大 器 的 输出 信号 
当 怀 疑 音频 信号 处 理 电路 出 现 故 了 时 ， 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 的 
状态 下 ， 对 音频 信号 处 理 电路 输出 到 扬声器 的 音频 信号 进行 检测 。 
若 检 测 音频 信号 处 理 电路 输出 的 信号 正常 ， 则 说 明 音 频 信 号 处 理 电路 基本 正常 ; 若 检 测 无 
言 号 输出 ， 则 说 明 该 电路 可 能 出 现 故 障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检测 。 音 频 功 率 放 大 顺 输 出 端 左 声 道 
( 工 ) 音频 信号 的 检测 方法 如 图 8-36 所 示 。 
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图 8-36 音频 功率 放大 器 输出 端 左 声 道 ( 工 ) 音频 信号 的 检测 方法 





2. 检测 音频 信号 处 理 芯 片 的 输出 信和 号 
知音 频 功率 放大 天 的 供电 电压 正常 ， 而 仍 无 音频 信和 号 输出 ， 则 应 对 音频 信号 处 理 忆 片 送 来 





二 
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的 音频 信号 进行 检测 。 

若 音频 信和 号 处 理 世 片 输出 的 信号 正常 ， 即 音频 功率 放大 器 输入 的 信号 正常 ， 则 表明 音频 功 
率 放大 器 本 身 可 能 损坏 ; 若 输 入 的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 继续 对 其 前 级 电路 进行 检测 。 音 频 信号 
处 理 芯 片 输出 信号 的 检测 方法 如 图 8-37 所 示 。 
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正常 时 可 检测 到 音频 信号 
理 已 片 输出 的 音频 信号 波形 


将 示波器 的 接地 
炎炎 在 接地 端 


图 8-37 音频 信号 处 理 世 片 输出 信号 的 检测 方法 

















3. 检测 音频 信号 处 理 芯片 的 输入 信和 号 

知音 频 信号 处 理 世 片 的 各 工作 条 件 均 正常 ， 而 仍 无 音频 信号 输出 ， 则 应 对 音频 信号 处 理 世 
片 输入 的 音频 信号 进行 检测 。 

知音 频 信号 处 理 世 片 输入 〈 音频 信号 切换 电路 输出 ) 的 音频 信号 正常 ， 且 工作 条 件 也 能 够 
满足 ， 而 输出 端 仍 无 音频 信号 输出 ， 则 表明 音频 信号 处 理 忌 片 本 身 可 能 损坏 ; 千 输 入 的 音频 信号 
波形 不 正常 ， 则 应 继续 对 其 前 级 电路 进行 检测 。 音 频 信 号 处 理 芯 片 的 输入 信号 的 检测 方法 如 图 
8-38 所 示 。 
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图 8-38 音频 信号 处 理 芯 片 的 输入 信号 的 检测 方法 











8.3.3 轻松 搞定 检修 电视 信号 处 理 电 路 的 专项 训练 


对 于 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 和 示波器 测量 待 测 彩色 电 
视 机 电视 信号 处 理 电路 的 供电 电压 和 信号 波形 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 
或 波形 进行 比较 ， 即 可 判断 出 电视 信号 处 理 电路 的 故障 部 位 。 
下 面 以 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 数字 电路 板 为 例 介 绍 电视 信和 号 处 理 电路 的 具体 检修 
方法 。 
1. 检测 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电路 的 输出 信和 号 
当 怀 疑 电 视 信 号 处 理 电路 出 现 故 障 时 ， 首 先 使 用 示波器 对 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电 路 
TDA933H 输出 的 R、G、B 视频 信号 和 行 、 场 激励 信号 进行 检测 。R、G、B 视频 信号 可 在 
DPTV - MV6720 的 多 脚 、@ 脚 和 @ 脚 上 测 得 ， 行 、 场 激励 信号 可 在 DPTV - MV6720 的 @ 脚 、 
QO@ 脚 种 脚 上 测 得 。 若 输出 的 R、G、B 三 基色 信和 号 或 行 、 场 激励 信号 正常 ， 应 对 后 级 电路 进 
行 检测 ; 若 信 号 波形 不 正常 ， 应 对 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电路 的 工作 条 件 进行 检测 ， 判 断 
其 是 否 损 坏 。 视 频 输出 和 扫描 信号 处 理 电路 TDA9333H 输出 的 B 基色 信号 和 行 激励 信号 的 检 
测 方 法 ， 如 图 8-39 所 示 。 

















正常 情况 下 ， 可 检测 到 B 视 频 
信号 波形 ， 然 后 再 对 其 他 两 路 
输出 视频 信号 进行 检测 
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图 8-39 ”视频 输出 和 扫描 信号 
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正常 情况 下 ， 可 检测 
到 行 激励 信号 波形 








处 理 电路 TDA9333H 输出 信号 的 检测 方法 
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【 资料 】 
图 8-40 所 示 为 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电 路 TDA9333H 的 辐 脚 、 辐 和 脚 、 人 由 脚 和 
@) 脚 信号 波形 。 








TDA9333H 输 出 的 R 
视频 信号 波形 


TDA9333H 输 出 的 场 
激励 信号 波形 


为 确定 视频 输出 和 扫描 
信号 处 理 电 路 是 否 正常 ， 
还 应 对 其 输出 的 其 他 信 
号 波形 进行 检测 








图 8-40 ”视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电 路 TDA9333H 输出 的 其 他 信号 波形 














2. 检测 数字 视频 处 理 集成 电路 的 输出 信号 

对 数字 视频 信号 处 理 电路 DPTV - MV6720 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 和 行 、 场 同步 信号 
进行 检测 ，R、G、B 三 基色 信和 号 可 在 DPTV - MV6720 的 四 和 脚 、 罗 和 脚 和 四 脚 上 测 得 ， 行 、 场 同 
步 信号 可 在 的 、 因 和 脚 上 测 得 。 知 输出 信号 异常 ， 应 继续 对 数字 视频 信号 处 理 电 路 的 输入 信和 号 
及 工作 条 件 进行 检测 。 数 字 视 频 处 理 集成 电路 DPTV - MV6720 输出 信号 的 检测 方法 ， 如 图 
8-41 所 示 。 
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正常 情况 下 ， 可 检测 到 场 |@ 
同步 信号 波形 ， 然 后 再 对 
行 同步 信号 进行 检测 
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正常 情况 下 ， 可 检测 到 G 基 色 信 
号 波形 ， 然 后 再 对 其 他 两 路 输 
出 基色 信号 (R、B) 进行 检测 


将 示波器 的 探头 搭 在 
DPTV-MV6720 的 @ 脚 
上 即 G 基 色 信 号 和 输出 端 





图 8-41 数字 视频 处 理 集成 电路 DPTV - MV6720 输出 信号 的 检测 方法 
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【 资料 】 
图 8-42 所 示 为 数字 视频 处 理 集成 电路 DPTV - MV6720 的 团 脚 、 鸭 脚 、 辆 脚 信号 
波形 。 
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【说 明 】 
为 确定 数字 视频 处 理 集 
成 电路 是 否 正常 ， 还 应 
对 其 输出 的 其 他 信号 波 
形 进 行 检测 
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DPTV-MV6720 输 出 的 
R 基 色 信 号 波形 





DPTV-MV6720 输 出 的 
B 基 色 信 号 波形 


图 8-42 ”数字 视频 处 理 集 成 电路 DPTV - MV6720 输出 的 其 他 信号 波形 











8.3.4 轻松 搞定 检修 行 扫描 电路 的 专项 训练 


对 于 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 彩色 电视 机 的 
行 扫描 电路 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进行 比较 ， 即 可 判断 出 行 扫 
描 电 路 的 故障 部 位 。 
不 同 彩色 电视 机 的 行 扫 描 电 路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 
机 为 例 介绍 行 扫描 电路 的 具体 检修 方法 。 
1. 检测 行 扫描 电路 输出 的 行 锯齿 波 脉 冲 ( 行 偏转 线圈 驱动 ) 信和 号 
当 怀 疑 行 扫描 电路 出 现 故 障 时 ， 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 的 状态 下 ， 
对 行 扫描 电路 输出 的 行 锯齿 波 脉 冲 信 号 进行 检测 。 
通常 在 行 输出 变压器 处 即 可 感应 出 行 扫描 电路 输出 的 行 锯齿 波 脉冲 信号 。 若 经 检测 信号 
正常 ， 则 说 明 行 扫描 电路 正常 ， 若 无 信号 输出 或 信号 输出 异常 ， 均 表明 行 扫描 电路 中 存在 故 
障 元 件 ， 需 对 其 进行 下 一 步 的 检修 。 行 扫描 电路 输出 行 锯齿 波 脉冲 信号 的 检测 方法 如 图 8-43 
所 示 。 
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接 通 彩色 电视 机 电源 ， 将 示波器 的 搓 正常 时 可 感应 到 行 锯齿 波 
地 夹 接地 ， 探 头 靠 近 行 输出 变压器 脉冲 信号 波形 
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图 8-43 ” 行 扫描 电路 输出 行 锯齿 波 脉冲 信号 的 检测 方法 





【 注意 ] 
行 输出 变压器 是 一 个 特殊 的 变压器 ， 其 驱动 脉冲 是 由 行 输出 三 极 管 提 供 的 ， 因 此 
在 行 输出 变压器 处 感应 的 脉冲 信号 波形 即 为 行 输出 三 极 管 输出 的 行 锯齿 波 脉 冲 信号 。 
由 于 行 输出 三 极 管 输出 的 行 锯齿 波 脉 冲 信 号 幅度 达 上 千 伏 ， 因 此 使 用 示波器 检测 时 不 得 将 探 
头 搭 在 行 输出 三 极 管 的 输出 端 ( 集 电极 ) 引 脚 上 ， 以 免 损 坏 示波器 ， 用 示波器 直接 检测 时 ， 
需 使 用 高 压 控 头 或 用 示波器 检测 脉冲 电压 较 低 的 引 脚 ， 如 行 输出 交 压 器 的 加、@、@ 脚 。 








【资料 】 
车 检测 行 扫描 电路 输出 的 行 激励 脉冲 信号 正常 ， 而 彩色 电视 机 仍 表现 为 行 扫描 电 
路 故障 时 ， 此 种 情况 应 对 行 偏转 线圈 进行 检测 ， 一 般 情 况 下 行 偏转 线圈 的 电阻 值 在 
1 ~5Q 之 间 ， 高 清 彩 色 电 视 机 行 偏 转 线圈 更 低 ， 在 0.5 ~0.70Q 之 间 。 














2. 检测 行 输出 变压器 的 供电 电压 
若 在 行 输出 变压器 处 检测 不 到 行 扫 描 电 路 输出 的 行 锯齿 波 脉冲 信号 ， 则 说 明 行 输出 变压器 
没有 正常 工作 ， 此 时 应 对 行 输出 变压器 的 工作 条 件 ( +B 电压 ) 进行 检测 。 
若 行 输出 变压器 的 供电 电压 正常 ， 则 说 明 行 扫描 电路 中 存在 故障 元 件 ， 需 对 其 进行 下 一 步 
的 检修 ; 若 行 输出 变压器 的 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 前 级 开关 电源 电路 进行 检测 。 行 输出 变 压 髓 
供电 电压 的 检测 方法 如 图 8-44 所 示 。 


【注意 】 
在 彩色 电视 机 实际 维修 中 ， 检 测 行 输 出 变压器 的 供电 电压 ( +B 电 压 ) 时 ， 无 特 


殊 情 况 ， 通 常 不 会 选择 在 行 输出 变压器 的 +B 电 压 引 脚 处 进行 检测 ， 而 一 般 会 在 开关 电 
源 电 路 的 输出 端 处 进行 检测 。 
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【 资料 】 
六 若 检 测 不 到 行 锯 上 元 波 脉 冲 信号 ， 但 行 输出 变压器 的 供电 电压 正常 ， 也 有 可 能 
是 行 输出 变压器 或 行 输出 级 电路 出 现 了 故障 ， 若 行 输出 变压器 某 个 绕组 短路 或 开 
路 ， 可 使 用 一 般 万 用 表 测 出 ， 若 线圈 间 有 局 部 短路 或 漏电 ， 或 产生 高 压 电 弧 ， 就 不 易 检 
测 出 ， 只 有 用 一 只 适用 于 这 个 电路 的 行 输出 变压器 进行 代 换 才能 判别 是 否 正 常 ， 但 更 换 
行 输出 变压器 不 是 一 件 容易 的 事 ， 除 非 所 有 其 他 部 件 都 确定 是 良好 的 情况 外 ， 再 进行 
更 换 。 


















将 万 用 表 的 黑 表 笔 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
搭 在 行 输出 变压器 行 输出 变 压 融 的 @ 脚 +B 
的 @ 脚 接地 端 电压 供电 端 
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将 万 用 表 的 挡 位 
旋钮 置 于 “直流 
250V” 电压 挡 














图 8-44” 行 输出 变压器 供电 电压 的 检测 方法 


3. 检测 行 激励 变压器 输出 的 行 输出 级 驱动 〈 行 输出 三 极 管 的 基 极 ) 信号 

阁 在 行 输出 变压器 处 检测 不 到 行 锯齿 波 脉 冲 信号 ， 且 行 输出 变压器 的 供电 也 正常 ， 此 时 应 
对 行 激励 变压器 输出 的 信号 进行 检测 ， 以 判断 行 输出 三 极 管 是 否 正常 。 

奋 行 激励 变 压 避 输出 的 行 驱动 信号 正常 ， 而 由 行 输出 三 极 管 输出 的 行 锯齿 波 脉 冲 信 号 不 正 
常 ， 则 说 明 行 输出 三 极 管 可 能 损坏 ; 者 无 驱动 信号 输出 ， 则 应 继续 对 前 级 的 信号 进行 检测 ， 以 查 
找 故 障 点 。 行 激励 变压器 输出 行 输出 级 驱动 信号 的 检测 方法 如 网 8-45 所 示 。 
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【党 胃 】 
的 生物 出 级 双双 外 让 器 区 将 示波器 的 探头 
号 如 为 和 给 让 前 : @ a a 兴 在 行 输 出 晶体 
管 的 箱 入 信号 ， 央 ,00 管 的 基 极 引 脚 处 
此 迹 人 全 可 在 和 于 
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图 8-45 行 激励 变压器 输出 行 输出 级 驱动 信号 的 检测 方法 











【 资料 】 
行 输出 三 极 管 是 行 输出 级 电路 的 关键 器 件 ， 它 的 直流 偏 压 一 般 都 是 110 ~ 
145V， 其 主要 作用 是 将 行 脉 冲 放 大 到 1000V (峰值 ) 以 上 。 检 测 行 输出 三 极 管 
时 ， 著 基 极 输入 的 脉冲 波形 正常 ， 而 集 电 极 输出 的 波形 不 正常 ， 则 说 明 行 输出 三 极 管 已 
损坏 或 供电 不 正常 ( 行 输出 三 极 管 的 供电 电压 等 同 于 +B 电压 ， 参 见 +B 电 压 检测 方法 
进行 检测 )。 














8.3.5 轻松 搞定 检修 场 扫描 电路 的 专项 训练 


对 于 彩色 电视 机 场 扫 描 电 路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 彩色 电视 机 的 
(hh 所， 本 厅 天 上 二 
描 电 路 的 故障 部 位 。 
不 同 彩 色 电 视 机 的 场 扫描 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 
机 为 例 介绍 场 扫描 电路 的 具体 检修 方法 。 
1. 检测 场 输出 集成 电路 输出 的 场 锯齿 波 脉冲 ( 场 偏转 线圈 驱动 ) 信和 号 
se 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 的 状态 下 ， 
对 场 输出 集成 电路 输出 的 场 锯齿 波 脉 冲 信 号 进行 检测 。 
若 经 检测 场 锯齿 波 脉 冲 信号 正常 ， 则 说 明 场 扫描 电路 正常 ; 若 无 信 号 输出 或 信号 输出 异常 ， 
均 表 明 场 扫描 电路 中 存在 故障 元 件 ， 需 对 其 进行 下 一 步 的 检修 。 场 输出 集成 电路 输出 场 锯齿 波 
脉冲 信号 的 检测 方法 如 图 8-46 所 示 。 
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图 8-46 ” 场 输出 集成 电路 输出 场 锯齿 波 脉冲 信号 的 检测 方法 








【 资料 】 
若 检 测 场 输出 集成 电路 输出 的 场 锯齿 波 脉 冲 信 号 正常 ， 而 彩色 电视 机 仍 表 现 为 场 
扫描 电路 故障 时 ， 此 种 应 对 场 偏转 线圈 进行 检测 ， 一 般 情况 下 场 偏转 线圈 的 电阻 值 在 
15 ~50Q (串联 )、7.5 ~25Q ( 并联 ) 之 间 。 














2. 检测 场 输出 集成 电路 的 供电 电压 

知 场 输出 集成 电路 无 饮 齿 波 脉冲 信号 输出 ， 说 明 场 输出 集成 电路 没有 工作 ， 此 时 应 对 其 工 
作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检测 。 

若 场 输出 集成 电路 的 供电 电压 异常 ， 则 需 对 前 级 的 行 扫描 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 
则 和 需 对 场 扫描 电路 进行 下 一 步 的 检修 。 场 输出 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 如 图 8-47 所 示 。 

3. 检测 场 输出 集成 电路 输入 的 对 称 锯齿 波 脉 冲 信 号 

耕 检 测 不 到 场 输出 集成 电路 输出 的 场 锯齿 波 脉冲 信号 ， 且 场 输出 集成 电路 的 供电 也 正常 ， 
此 时 应 对 场 输出 集成 电路 输入 的 对 称 锯齿 波 脉 冲 信 号 进行 检测 ， 以 判断 场 输出 集成 电路 是 否 
正常 。 

奋 场 输出 集成 电路 输入 的 对 称 锯齿 波 脉 冲 信 号 正常 ， 而 输出 的 场 锯齿 波 脉冲 信号 不 正常 ， 
则 说 明 场 输出 集成 电路 损坏 ; 奉 输 入 的 对 称 锯 具 5 波 脉 冲 信 号 不 正常 ， 则 还 需 对 其 进行 下 一 步 的 
检修 。 场 输出 集成 电路 输入 的 对 称 锯齿 波 脉 冲 信 号 的 检测 方法 如 图 8-48 所 示 。 
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图 8-47 场 输出 集成 电路 供电 电压 的 检测 方法 
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图 8-48 场 输出 集成 电路 输入 的 对 称 锯齿 波 脉冲 信号 的 检测 方法 
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4. 检测 场 输出 集成 电路 输出 的 场 逆 程 脉冲 信和 号 

当场 扫描 电路 信号 均 正 常 时 ， 还 需 对 场 输出 集成 电路 输出 的 场 逆 程 脉冲 信号 进行 检测 ， 大 
输出 的 场 逆 程 脉冲 信号 正常 ， 则 说 明 场 扫描 电路 正常 ， 帮 无 信号 输出 ， 则 说 明 场 输出 集成 电路 可 
能 损坏 。 场 扫描 电路 输出 场 逆 程 脉冲 信号 的 检测 方法 如 图 8-49 所 示 。 
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图 8-49 ” 场 扫描 电路 输出 场 逆 程 脉冲 信号 的 检测 方法 


8.3.6 ”轻松 搞定 检修 系统 控制 电路 的 专项 训练 


对 彩色 电视 机 系统 控制 电路 进行 检测 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 彩 色 电 视 
机 系统 控制 电路 中 的 各 关键 点 的 参数 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进 
行 比较 ， 即 可 判断 出 系统 控制 电路 的 故障 部 位 。 
不 同 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 康佳 P29MV217 型 彩色 电 
视 机 为 例 介绍 系统 控制 电路 的 具体 检修 方法 。 
1. 微 处 理 器 输入 指令 信和 号 的 检测 方法 
微 处 理 器 可 接收 的 指令 信号 包括 遥控 信号 和 键 控 信 号 两 种 。 当 用 户 操作 遥控 需 或 彩色 电视 
机 面板 上 的 操作 按键 无 效 时 ， 可 检测 微 处 理 器 指令 信号 输入 端 信号 是 否 正常 。 
(1 ) 微 处 理 器 遥控 信号 的 检测 方法 
当 用 户 操 作 遥 控 器 时 ， 遥 控 信 号 送 至 微 处 理 器 的 输入 端 。 若 微 处 理 器 遥控 信号 端 信号 正常 ， 
则 表明 其 前 级 遥控 接收 电路 及 遥控 带 等 均 正常 ， 若 无 信号 ， 则 应 检测 遥控 输入 电路 ， 即 检测 遥控 
接收 电路 、 遥 探 器、 遥控 信和 号 的 输送 线路 及 输送 线路 中 的 元 件 等 。 微 处 理 器 遥控 信号 的 检测 方法 
如 图 8-50 所 示 。 
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a t 将 示波器 的 探头 措 示波器 的 接地 夹 
: ) Ene 在 微 处 理 器 的 @3 脚 夹 在 接地 端 (实测 时 ， 
遥控 信号 端 可 夹 在 调谐 器 外 过 上 ) 











图 8-50” 微 处 理 絮 遥控 信号 的 检测 方法 











【资料 】 
当 带 控 功 能 失常 的 时 候 ， 一 般 首 先 排除 适 控 器 的 故障 ， 除 了 使 用 万 用 表 或 示波器 


测试 之 外 ， 还 可 以 使 用 须 控 器 操作 的 方法 判断 适 控 器 是 否 存在 故障 。 

适 控 器 作为 彩色 电视 机 的 一 个 基本 配件 ， 如 果 电 池 电 量 耗 尺 、 内 部 器 件 损坏 都 会 导致 逐 
控 功 能 失常 的 故障 ， 一 般 这 种 情况 下 ， 彩 色 电视 机 会 出 现 直 接 按 动 面板 上 的 操作 按键 时 控制 
正常 ， 但 操作 须 控 器 功能 失常 。 

送 控 器 主要 通过 红外 线 来 发 射 人 工 指 令 ， 而 红外 线 是 人 眼 不 可 见 的 ， 可 通过 数码 相机 
(或 带 有 摄像 功能 的 手机 ) 的 摄像 头 观察 适 控 发 射 器 是 否 能 够 发 出 红外 光 。 

将 还 控 发 射 器 的 红外 发 光 二 极 管 对 准 相机 的 摄像 头 ， 操 作 膛 控 器 上 的 按键 ,正常 情况 下 ， 
应 可 以 看 到 明显 的 红外 光 ， 如 图 8-51 所 示 。 
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图 8-51 遥控 器 的 检测 方法 











(2 ) 微 处 理 噩 键 控 指 令 输入 信号 的 检测 方法 

当 用 户 操作 彩色 电视 机 面板 上 的 操作 按键 时 ， 人 工 指令 信号 送 至 微 处 理 器 的 键 控 信号 端 。 
若 微 处 理 噩 键 控 信 号 端 信号 正常 ， 则 表明 其 前 级 操作 显示 电路 中 的 操作 部 分 均 正 常 ; 若 无 信号 ， 
则 应 检测 键 控 信号 输入 电路 ， 即 检测 操作 按键 、 键 控 信 和 号 的 输送 线路 及 输送 线路 中 的 元 件 等 。 微 
人 处理 右键 控 信号 的 检测 方法 如 图 8-52 所 示 。 
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图 8-52，” 微 处 理 器 键 控 信 号 的 检测 方法 
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若 经 上 述 检测 ， 微 处 理 器 的 指令 输入 端 信号 均 正 常 ， 而 控制 功能 仍 无 法 实现 ， 则 多 为 微 处 理 
器 本 身 或 控制 信号 输出 线路 存在 故障 ， 可 进行 下 一 步 检测 。 

2. 微 处 理 器 输出 控制 信号 的 检测 方法 

微 处 理 器 输出 的 控制 信号 主要 由 工 C 总 线 信 号 和 开机 /待机 控制 信和 号。 

(1 ) 微 处 理 器 TcC 总 线 信号 的 检测 方法 

微 处 理 器 的 工 C 总 线 信 号 的 系统 控制 电路 中 的 关键 信号 。 彩 色 电 视 机 中 的 几 个 主要 芯片 几乎 
都 通过 工 C 总 线 受 微 处 理 器 的 控制 ， 并 与 之 进行 信号 传输 。 

若 微 处 理 器 工 C 总 线 信 号 正常 ， 则 表明 微 处 理 器 已 进入 工作 状态 ， 在 该 状态 下 ， 个 别 控制 功 
能 失常 时 ， 应 重点 检测 微 处 理 器 相关 控制 功能 引 脚 外 围 元 件 ; 若 无 TC 总 线 信号 ， 多 为 处 理 器 损 
坏 或 未 工作 。 微 处 理 器 工 C 总 线 信 号 的 检测 方法 如 图 8-53 所 示 。 
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正常 时 可 检测 到 微 处 理 器 的 
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兽 ， 探 士 SS 

理 器 的 的 脚 昌 行 时 钟 信 保持 示波器 接地 来 

(SCD 配 汪 接地 ， 将 探头 搭 在 
征 处 埋 品 的 图 娩 上 







正常 情况 下 ， 可 检 
测 到 串 行 数据 信和 号 
(SDA) 波形 





图 8-53” 微 处 理 器 PC 总 线 信和 号 的 检测 方法 


(2 ) 微 处 理 器 开机 /待机 控制 信号 的 检测 方法 

微 处 理 器 的 开机 /待机 控制 信和 号 是 微 处 理 器 控制 彩色 电视 机 进行 开机 和 待机 状态 转换 的 控制 
信号。 一 般 可 在 开机 有 瞬间， 用 万 用 表 监 测 微 处 理 器 开机 /待机 控制 端 电 平 有 无 变化 来 判断 该 控制 
信号 是 否 正 常 。 

若 经 检测 微 处 理 器 输出 的 开机 /待机 控制 信号 正常 ， 则 表明 微 处 理 器 工作 正常 ; 若 无 信 号 ， 
则 在 微 处 理 器 工作 条 件 等 正常 的 前 提 下 ， 多 为 微 处 理 器 本 身 损 坏 。 微 处 理 器 开机 /待机 控制 信号 
的 检测 方法 如 图 8-54 所 示 。 
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图 8-54” 微 处 理 器 开机 /待机 控制 信和 号 的 检测 方法 








8.3.7 ”轻松 搞定 检修 显像管 电路 的 专项 训练 


对 于 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示 波 需 测量 待 测 彩色 电视 机 的 
(ee 
管 电路 的 故障 部 位 。 
不 同 彩 色 电 视 机 的 显像管 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 我 们 以 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 
机 为 例 介绍 显像管 电路 的 具体 检修 方法 。 
1. 检测 末 级 视 放电 路 输出 端的 R、G、B 三 基色 信号 
| 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 的 状态 下 ， 
对 显像管 电路 中 末 级 视 放 电路 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 进行 检测 。 
若 检 测 输出 的 R、G、B 三 基色 信和 号 均 正 常 ， 则 说 明 末 级 视 放 电路 部 分 基本 正常 ; 知 检 测 无 
三 基色 信和 号 输出 或 某 一 路 无 输出 ， 则 说 明 该 路 或 前 级 电路 可 能 出 现 故 障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 
检修 。 
由 于 输出 端 R、G、B 三 基色 信和 号 的 检测 方法 相同 ， 下 面 以 输出 端 R 信号 的 检测 为 例 进 行 介 
绍 。 末 级 视 放 电路 输出 端 R 信号 的 检测 方法 如 图 8-55 所 示 。 








轻松 搞定 彩色 电视 机 维修 
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C507 
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将 示波器 的 
接地 夹 接 地 
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【说 明 】 
R510 C509 C514 C515 在 末 级 视 放 电路 N501 和 
680 lln 100n 560p N503 的 @ 脚 可 分 别 检测 
50V 25V 50V 到 G 信 号 和 B 信 号 波形 





A 





图 8-55 未 级 视 放 电路 输出 端 RR 信 号 的 检测 方法 


【 注意 】 
如 果 维 修 人 员 在 检测 显像管 电路 时 ， 没 有 示波器 的 情况 下 ， 可 以 使 用 万 用 表 直 流 


虽 压 挡 检 测 显 像 管 阴极 上 的 工作 电压 ， 正 常情 况 下 可 检测 到 125V 左右 的 电压 值 。 





2. 检测 末 级 视 放 电路 的 基本 供电 条 件 

若 显像管 电路 中 末 级 视 放 电路 输入 端的 R、G、B 三 基色 信和 号 正常 ， 而 输出 端 无 信和 号 输出 ， 
则 应 对 该 电路 的 直流 供电 条 件 〈 直流 低压 和 直流 高 压 ) 进行 检测 。 

直流 供电 是 显像管 电路 的 基本 工作 条 件 之 一 。 若 直流 供电 异常 ， 即 使 显像管 电路 本 身 正常 ， 
也 将 无 法 工作 ， 因 此 当 出 现 直 流 供电 异常 时 需 对 前 级 供电 电路 进行 检修 ; 若 直 流 供电 正常 ， 而 末 
级 视 放电 路 输出 端 仍 无 输出 ， 则 应 进行 下 一 步 检 修 。 末 级 视 放 电路 直流 低压 的 检测 方法 如 图 8-56 
所 示 。 

末 级 视 放 电路 直流 高 压 ( +200V ) 的 检测 方法 如 图 8-57 所 示 。 














将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 R、G、B 
信号 输入 接口 XP501 的 @ 脚 接地 端 
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1 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
R、G、B 信 号 输入 接口 
XP501 的 脚 直流 低压 
供电 端 



















将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 
电源 供电 接口 XS502 的 
四 脚 直流 高 压 供电 端 


将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 
电源 供电 接口 XS502 的 
@ 脚 接地 端 
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将 万 用 表 的 挡 位 旋钮 置 于 
“直流 250V” 电压 挡 








图 8-57 “未 级 视 放电 路 直流 高 压 ( + 200V ) 的 检测 方法 











轻松 搞定 彩色 电视 机 维修 


3. 检测 显像管 的 灯丝 电压 
ee 三 基色 信和 号 均 正 常 ， 而 彩色 电视 机 仍 无 图 像 
显示 ， 则 应 对 其 显像管 的 灯丝 电压 进行 检测 。 
灯丝 电压 是 显像管 正常 工作 的 条 件 之 一 。 若 经 检测 灯丝 电压 异常 ， 则 应 对 前 级 行 扫描 电路 
进行 检修 。 
显像管 灯丝 电压 的 检测 方法 如 图 8-58 所 示 。 





将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
电源 供电 接口 XS502 的 
@ 脚 灯丝 供电 端 





将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 
电源 供电 接口 XS502 的 
@ 脚 接地 端 
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图 8-58 显像管 灯丝 电压 的 检测 方法 





【 注意 1 
灯丝 电压 ( 交流 6.3V) 由 电视 机 主 电路 板 上 的 行 给 出 变压器 提供 。 根 据 维修 经 


验 ， 正 常 时 ， 用 万 用 表 交 流 挡 检测 供电 插件 处 的 电压 在 4.5V 左右 ， 测 显像管 管 座 处 该 
充 信 号 值 一 般 在 3.7V 左右 ( 用 示波器 检测 峰值 为 6. 3V )。 





8.3.8 ”轻松 搞定 检修 开关 电源 电路 的 专项 训练 


对 于 彩色 电视 机 开关 电源 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 等 测试 仪器 对 待 测 彩色 
(的 sree 然后 将 实际 检测 到 的 电压 值 或 信号 波形 与 正常 彩色 电视 机 开关 电 
源 电 路 中 的 电压 值 、 下 比较 ， 即 可 以 判断 出 开关 电源 电路 的 故障 部 位 。 
1. 桥 式 整流 电路 的 检测 方 
a 
若 开关 电源 电路 无 +300V 电压 输出 ， 则 需 对 整流 电路 中 的 桥 式 整流 堆 进 行 检 测 。 桥 式 整 流 电 路 
的 检测 方法 如 图 8-59 所 示 。 


















【说 明 】 
桥 式 整 流 电 路 的 检测 方法 除了 使 用 电压 检测 法 对 桥 式 
整流 堆 进行 检测 外 ,还 可 以 通过 对 桥 式 整流 堆 的 交流 

输入 端 和 直流 输出 端的 电阻 值 进行 检测 判断 其 好 坏 








图 8-59 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 
214 桥 式 整流 堆 有 交流 输入 端 和 直流 输出 端 ， 正 常 时 交流 输入 端 可 检测 到 220V 的 电压 ， 而 直流 
输出 端 可 检测 到 300V 的 电压 ; 若 交流 输入 端 220V 电压 正常 ， 而 直流 输出 端 无 300V 输出 ， 则 一 
般 表明 桥 式 整流 堆 损 坏 。 


上 生态 | 
对 桥 式 整流 堆 进行 检测 时 ,除了 使 用 电压 检测 法 对 桥 式 整 流 堆 进行 检测 外 ， 还 可 
使 用 电阻 检测 法 判断 桥 式 整流 堆 的 好 坏 。 电 阻 检测 法 是 指 对 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 


和 直流 输出 端的 电阻 值 进 行 检 测 。 正 常情 况 下 ， 在 路 检测 时 ， 其 交流 输入 端正 反 向 电阻 值 均 
为 无 穷 大 ; 直流 输出 端正 向 电阻 值 约 为 几 百 欧姆 ， 反 向 电阻 值 为 无 穷 大 。 但 由 于 是 在 路 检测 ， 
因此 电阻 值 的 大 小 可 能 会 受 周围 元 器 件 的 影响 ， 因 此 当 怀 疑 桥 式 整流 堆 异 常 时 ， 可 先 将 其 焊 
下 再 进行 检测 。 





2. 开关 振荡 电路 的 检测 方法 

若 检测 开关 电源 电路 输出 的 +300V 直流 电压 正常 ， 而 开关 电源 电路 无 直流 低压 输出 ， 则 应 
对 开关 振荡 电路 中 的 主要 部 分 进行 检测 。 

开关 振荡 电路 主要 用 于 产生 振荡 脉冲 ， 经 开关 变 压 融 一 次 绕组 后 感应 到 二 次 侧 ， 使 二 次 绕 
组 输出 高 频 低 压 脉冲 信号 。 若 该 电路 出 现 问题 ， 应 顺 供 电流 程 分 别 对 开关 变压器 、 开 关 三 极 管 、 
开关 振荡 集成 电路 进行 检测 。 

Qz 开关 变 压 需 的 检测 方法 。 知 检测 开关 电源 电路 没有 低压 直流 电压 输出 ， 且 输出 的 + 300V 
的 直流 电压 也 正常 ， 接 下 来 可 对 开关 变压器 进行 检测 。 开 关 变 压 品 的 检测 方法 如 网 8-60 所 示 。 











轻松 搞定 彩色 电视 机 维修 


将 示波器 探头 【说 明 】 使 用 示波器 检测 开关 


靠近 变压器 铁心 由 于 开关 变压器 一 次 侧 的 脉冲 电压 很 高 ， 检测 开关 
通常 采用 感应 法 判断 开关 变压器 的 工作 变压器 的 感应 信号 波形 
状态 是 目前 普遍 采用 的 二 种 简便 方法 





图 8-60 ”开关 变 压 需 的 检测 方法 
由 于 开关 变压器 一 次 侧 的 脉冲 电压 很 高 而 且 带 交流 相 线 高 压 ， 所 以 采用 感应 法 判断 开关 变 
压 吉 的 工作 状态 是 目前 普遍 采用 的 一 种 简便 方法 。 知 检测 时 有 感应 脉冲 信号 ， 则 说 明 开 关 变 压 
器 本 号 和 开关 振荡 集成 电路 工作 正常 ， 和 否则 说 明 开 关 振 荡 电 路 中 有 不 良 器 件 或 虚 焊 脱 焊 等 故障 。 


【 注意 】 
在 对 于 开关 变压器 进行 检测 时 ， 除 了 可 以 使 用 感应 法 外 ， 还 可 以 使 用 万 用 表 检 测 
开关 变压器 绕组 间 的 电阻 值 ， 将 检测 到 的 电阻 值 与 正常 开关 变压器 引 脚 间 的 电阻 值 进 
行 比 较 ， 即 可 判断 出 被 测 开 关 变 压 器 是 否 正 常 。 











@) 开关 振荡 集成 电路 的 检测 方法 。 若 开关 变压器 无 感应 脉冲 信和 号 波形 输出 ， 此 时 说 明 开 关 
电源 电路 中 的 开关 振荡 集成 电路 及 相关 外 围 电路 存在 故障 。 

检测 开关 振荡 集成 电路 时 可 分 两 个 步骤 进行 : 开关 振荡 集成 电路 的 起 动 端的 起 动 电压 和 开 
关 振 荡 集 成 电路 输出 的 脉冲 电压 。 开 关 振 荡 集 成 电路 的 检测 方法 如 图 8-61 所 示 。 

知 检测 开关 振荡 集成 电路 的 起 动 电压 不 正常 ， 应 先 对 起 动 电路 中 的 主要 元 器 件 进 行 检测 ， 
如 起 动 电阻 句 等 。 

否 检 测 开关 振荡 集成 电路 的 起 动 电压 正常 ， 而 输出 的 脉冲 电压 不 正常 ， 则 表明 开关 振荡 集 
成 电路 本 身 损坏 ,需要 对 开关 振荡 集成 电路 进行 更 换 。 


【 注意] 
通常 情况 下 ， 检测 开 关 振 荡 电 路 时 ， 若 检测 开关 变压器 无 脉冲 信号 输出 ， 应 对 开 
关 三 极 管 进行 检测 。 由 于 我 们 检测 的 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 中 的 开关 三 极 管 














集成 在 开关 振荡 集成 电路 中 ， 所 以 若 开 关 变 压 器 没有 工作 ， 可 以 直接 对 开关 振荡 集成 电路 
进行 检测 。 





外 简单 轻松 学 
辐 昌 四 昌 





将 万 用 表 黑 表笔 搭 在 开关 正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 到 开关 振 范 
振荡 集成 电路 的 接地 端 集成 电路 的 起 动 电压 应 为 10V 左 右 










【说 明 】 
正常 情况 下 ， 开 关 振 荡 集 成 电路 
加 脚 应 有 一 定 值 的 脉冲 电压 
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将 万 用 表 红 表笔 搭 在 开关 
振荡 集成 电路 的 起 动 电压 将 万 用 表 量 程 调 至 
引 脚 端 ， 即 @ 肢 多 “直流 50V” 电压 朱 


图 8-61 开关 振荡 集成 电路 的 检测 方法 
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-第 9) 过 


轻松 搞定 影碟 机 维修 











现在 ,开始 进入 第 9 章 的 学 习 : 本 章 我 们 要 训练 维修 影碟 机 的 实用 技能 。 影 碟 机 是 

全 again 全 人 LE 人 

中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 影 矶 机 的 维修 技能 ， 我 们 特别 模拟 

实际 维修 现场 从 对 竺 测 影 矶 机 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆 外 完 成 对 影碟 机 各 组 成 部 件 的 检查 ; 然后 ， 

根据 影碟 机 的 工作 特点 ， 结 合 待 测 影 碟 机 的 电路 图 ， 完 成 对 待 测 影碟 机 信号 流程 的 分 析 并 制定 

出 检修 方案 ; 最 后 ， 对 影碟 机 常见 的 故障 检修 案例 进行 归纳 整理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 重新 编 

辑 ， 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准备 的 检修 案例 ， 丰 富 影碟 机 维修 的 技能 和 
经 验 。 


9.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 影碟 机 


(a 在 动手 检修 影碟 机 之 前 ， 首 先 要 对 待 测 影碟 机 有 所 了 解 ， 知 晓 待 测 影碟 机 的 结构 组 
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成 以 及 各 组 成 部 件 的 工作 状态 和 相互 关系 ， 并 通过 “有 眼看 ”“ 手 摸 ”“ 耳 听 ” 等 直接 观 
察 手 段 对 待 测 影 矶 机 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 待 测 影碟 机 的 结构 特点 和 电 
路 特性 ， 完 成 对 待 测 影碟 机 工作 原理 的 分 析 。 为 接 下 来 制定 检修 计划 ， 完 成 故障 检修 做 好 准备 。 


9.1.1 观察 一 下 待 修 的 影碟 机 
(号 数码 影碟 机 是 一 种 用 于 播放 光盘 的 数码 影音 设备 ， 具 有 电路 集成 度 高 、 结 构 简单 等 




















特点 ， 在 国内 十 分 普及 。 目 前， 市 场 上 流行 的 影碟 机 主要 有 VCD 机 、DVD 机 、EVD 机 、 
HD - DVD 机 ( 带 硬盘 ) 和 蓝光 DVD 机 等 。 典 型 数码 影碟 机 产品 如 图 9-1 所 示 。 





便携 式 EVD 影 碟 机 











图 9-1 典型 数码 影碟 机 产品 





1. 观察 待 修 影碟 机 的 外 部 结构 

数码 影碟 机 的 外 部 结构 相对 比较 简单 ， 例 如 ， 图 9-2 所 示 为 典型 数码 影碟 机 ( 万利达 
DVP 一 801 DVD 机 ) 的 外 部 结构 ， 图 9-2a 为 其 正面 结构 外 形 ， 主 要 是 由 开关 按键 、 显 示 屏 、 操 
作 按 键 、 话 简 ( 标准 术语 为 “传声器 ”) 接口 、 音 量 调节 旋钮 等 构成 的 。 岁 9-2b 为 其 背面 结构 
图 ， 其 主要 是 由 电源 线 、 音 /视频 输出 接口 、VGA 接口 等 部 分 构成 的 。 
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b) 影碟 机 背面 结构 








图 9-2 ”典型 数码 影碟 机 ( 万 利 达 DVP 一 801 DVD 机 ) 的 外 部 结构 
2. 观察 待 修 影碟 机 的 内 部 结构 
图 9-3 为 典型 影碟 机 的 内 部 结构 示意 图 。 从 图 中 可 以 看 到 影碟 机 主要 是 由 机 芯 及 激光 头 部 
分 、 数 字 信 号 处 理 电路 板 、 接 口 电 路 板 、 电 源 电 路 板 、 卡 拉 OK 电路 板 和 操作 显示 电路 板 构成 。 
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图 9-3 典型 影碟 机 的 内 部 结构 示意 图 


3. 机 芯 及 激光 头 部 分 

图 9-4 所 示 为 影碟 机 的 机 蕊 部 分 ， 它 是 用 来 播放 光盘 的 功能 部 件 。 机 芯 部 分 包括 激光 头 组 
件 、 加 载 电 动机 、 光 盘 托 架 、 光 盘 驱动 电动 机 、 进 给 电动 机 及 转动 齿轮 等 。 

加 载 电 动机 实际 上 就 是 光盘 托 架 进出 的 驱动 电动 机 ， 它 通过 齿轮 驱动 光盘 托 架 ， 实 现 装 外 
光盘 。 图 9-5 所 示 为 光盘 托 架 加 载 机 构 中 的 齿轮 组 。 

在 齿轮 传动 系统 中 有 一 个 光盘 托 架 位 置 检测 开关 ， 如 网 9-6 所 示 。 光 盘 在 出 和 人 的 时 候 ， 通 过 
齿轮 拨 动 位 置 检测 开关 中 间 的 动 赞 片 ， 使 其 与 位 置 检测 开关 左右 两 侧 的 两 个 先 片 分 别 接触 ， 将 
当前 光盘 托 架 的 位 置信 号 送 到 微 处 理 需 中 ， 从 而 为 加 载 电动 机 提供 位 置信 息 。 
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图 9-4 影碟 机 的 机 芯 部 分 












光盘 托 架 下 的 
齿轮 传动 系统 














图 9-5 光盘 托 架 加 载 机 构 中 的 齿轮 组 


光盘 托 架 位 置 检 测 开关 





图 9-6 光盘 托 架 位 置 检测 开关 


同人 简单 轻松 学 


如 图 9-7 所 示 ， 激 光头 组 件 由 一 根 导 轴 和 支架 一 侧 的 导轨 固定 。 








图 9-7 固定 激光 头 的 导 轴 及 支架 上 的 导轨 


将 激光 头 上 的 护 盖 拿 下 来 ， 就 可 以 看 到 激光 头 上 的 物镜 、 聚 焦 线 圈 、 循 迹 线圈 等 组 件 。 激 光 
头 内 部 组 件 如 图 9-8 所 示 。 


聚焦 、 循 迹 线圈 检测 引 脚 








图 9-8 激光 头 内 部 组 件 

4. 数字 信和 号 处 理 电路 板 

图 9-9 所 示 为 从 影碟 机 上 取 下 的 数字 信和 号 处 理 电路 板 。 目 前 ， 影 碟 机 中 几乎 所 有 信和 号 处 理 电 
路 都 集中 在 这 块 电路 板 中 ， 该 电路 板 是 一 块 集成 度 较 高 的 集成 电路 板 。 其 主要 是 由 AV 解码 芯片 
(数字 信号 处 理 芯 片 )、 伺 服 驱 动 集成 电路 、 图 像 数 据 存储 器 、 程 序 存 储 器 、D/A 变换 器 、 运 算 
放大 器 等 构成 的 。 在 电路 板 的 周边 没有 连接 插件 ， 分 别 与 其 他 电路 和 器 件 相连 。 

有 些 影碟 机 将 数字 信号 处 理 电路 板 分 成 数码 板 和 音频 /视频 输出 电路 板 两 块 电路 板 。 

5. 接口 电路 板 

接口 电路 主要 包含 了 音 / 视 频 输 出 接口 、VGA 接口 等 ， 有 些 机 型 还 设 有 游戏 接口 和 USB 接口 
和 等。 影碟 机 中 常见 接口 如 图 9-10 所 示 。 
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图 9-10 影碟 机 中 常见 接口 





篇 音 轻松 学 


6. 电源 电路 板 
影碟 机 一 般 采用 开关 稳 压 电源 供电 ， 它 将 交流 220V 电压 变 成 +12V 和 +5V 等 直流 电压 ， 为 
影碟 机 的 其 他 电路 和 器 件 供电 。 图 9- 11 为 典型 影碟 机 电源 电路 板 的 结构 示意 图 


桥 式 整流 电路 





图 9-11 典型 影碟 机 电源 电路 板 的 结构 示意 图 


7. 卡拉 OK 电路 板 

卡拉 OK 电路 板 是 安装 在 前 面板 上 的 一 块 独立 的 小 电路 板 ， 它 的 输出 信号 要 送 到 数字 信和 号 处 
理 电路 板 上 。 话 简 信号 通过 插口 送 到 电路 板 上 ， 经 话 简 信号 放大 融和 回声 信号 产生 电路 后 输出 
具有 混 响 效果 的 话 简 信 号 ， 经 屏蔽 电缆 送 到 数字 信和 号 处 理 电路 上 ， 再 与 音频 输出 信号 合成 。 

图 9-12 所 示 为 从 硬 碟 机 中 取 下 的 卡拉 OK 电路 板 。 这 块 卡拉 OK 电路 板 上 有 一 个 话 简 插座 和 
一 个 调节 旋钮 ， 这 个 调节 旋钮 可 以 调节 话筒 音量 。 


取 下 卡拉 OK 电路 板 音量 调整 按钮 
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图 9-12 影碟 机 中 的 卡拉 OK 电路 板 
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8. 操作 显示 电路 板 

影碟 机 的 操作 按钮 、 电 源 开 关 和 显示 屏 都 安装 在 操作 显示 电路 板 上 。 该 电路 板 一 般 位 于 影 
碟 机 的 前 面板 上 ， 用 固定 螺钉 与 影碟 机 前 面板 进行 固定 。 影 碟 机 中 操作 显示 电路 板 的 安装 位 置 
如 图 9-13 所 示 。 


操作 显示 电路 板 电源 开关 电路 板 





图 9-13 ”影碟 机 中 操作 显示 电路 板 的 安装 位 置 
图 9- 14 所 示 为 操作 显示 电路 板 的 实物 外 形 。 





图 9-14 操作 显示 电路 板 的 实物 外 形 


9.1.2 搞 清 楚 影 碟 机 的 工作 过 程 


为 进一步 搞 清 影碟 机 的 整 机 工作 原理 ,下 面 我 们 将 以 典型 影碟 机 的 电路 为 例 ， 对 典 
型 影碟 机 的 工作 过 程 进行 分 析 。 对 影碟 机 的 电路 分 析 主 要 是 指 : 通过 影碟 机 的 电路 图 ， 
建立 影碟 机 中 各 个 主要 元 器 件 及 功能 的 电路 对 应 关系 ， 理 顺 影碟 机 的 信号 流程 ， 高 清 影 
碟 机 的 工作 原理 。 
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时 四 旬 昌 
影碟 机 是 播放 光盘 的 激光 视听 设备 ， 它 也 能 兼容 CD、VCD。 典 型 的 影碟 机 的 电路 框图 如 图 
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图 9-15 典型 影碟 机 的 电路 框图 








. 影碟 机 的 控制 过 程 

用 户 操作 遥控 需 或 影 矶 机 前 面板 上 的 按键 ， 人 工 指 令 通 过 操作 显示 电路 送 
到 数字 处 理 芯 片 中 的 CPU 中 ，CPU 收 到 控制 指令 后 根据 程序 分 别 给 机 芯 和 电路 发 送 控制 指令 ， 
使 影碟 机 进入 播放 状态 。 微 处 理 器 的 控制 框图 如 图 9-16 所 示 。 

主要 过 程 是 : CPU 输出 主轴 电动 机 起 动 信号 ， 激 光 二 极 管 供电 驱动 信号 和 进 给 电动 机 驱动 
言 号 ， 使 光盘 旋转 ， 进 给 机 构 动 作 ， 激 光头 中 聚焦 线圈 和 循 迹 线圈 起 动 ， 搜 索 光 盘 ， 读 取 目 录 信 

开始 播放 。 

例如 : 影碟 机 工作 时 ， 首 先 要 装 人 光盘 。 按 下 装 件 光盘 ( OPEN/CLOSE ) 键 ， 键 控 信 息 就 送 
和信 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 识别 键 控 信息 后 ， 输 出 驱动 信号 到 加 载 电 动机 驱动 电路 中 ， 使 加 载 电 动机 
旋转 ， 将 光盘 托 架 送出 机 仓 。 装 上 光盘 后 ， 再 按 OPEN/CLOSE 键 ， 微 处 理 器 便 会 使 加 载 电 动机 
反 转 ， 将 光盘 托 架 送 入 仓 内 ， 并 处 于 工作 等 待 状态 

操作 播放 ( PLAY ) 键 ， 微 处 理 器 收 到 并 识别 这 个 键 控 指 令 后 ， 根 据 内 部 的 工作 程序 分 别 输 
出 各 种 控制 信号 ， 使 影碟 机 进入 播放 状态 。 在 光盘 装 人 之 后 ， 微 处 理 器 驱动 进 给 电动 机 ， 使 激光 
头 组 件 向 光盘 的 内 圆 初始 位 置 移动 。 微 处 理 器 同时 会 发 出 激光 二 极 管 供 电 指 令 ， 使 伺服 电路 中 
的 激光 二 极 管 自 动 功率 控制 电路 起 动 ， 为 激光 二 极 管 供 电 。 接 着 ， 微 处 理 吉 发 出 聚焦 搜索 指令 ， 
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图 9-16， 微 处 理 器 的 控制 电路 框图 








使 聚焦 伺服 电路 输出 三 角 波 电流 ， 驱 动 聚 焦 镜 头 上 下 移动 ， 搜 索 光 盘 。 搜 索 到 光盘 后 ， 激 光头 组 
件 开始 读 取 光盘 信息 。 在 光盘 信息 纹 的 起 始 处 读 取 到 光一 的 目录 信号 《TOC )， 并 将 目录 信号 送 
回 微 处 理 器 。 微 处 理 器 输出 字符 信和 号 并 显示 在 显示 屏 上 ， 同 时 将 字符 信号 送 到 视频 信号 中 ， 显 示 
在 电视 机 的 屏幕 上 ， 或 将 光盘 的 规格 内 容 显示 出 来 ( 菜单 )。 
这 时 影碟 机 便 进入 播放 状态 ， 用 户 可 选择 节目 序号 ,或 从 头 开始 播放 ， 主 导 轴 电动 机 正常 旋 
影碟 机 立即 进入 播放 状态 。 
影碟 机 机 芯 中 设 有 一 些 开 关 和 传 感 避 ,用 于 为 微 处 理 带 提供 各 种 工作 状态 的 信息 ， 这 些 信 
息 都 是 微 处 理 絮 进一步 下 达 指 令 的 依据 。 在 激光 头 组 件 的 运行 轨道 上 设 有 位 置 检测 开关 ， 开关 
有 两 种 状态 如 图 9-17 所 示 ， 当 激光 头 到 达 光 盘 内 圆 目录 信号 位 置 时 ， 开 关 动作 ， 此 开关 信和 号 送 
回 控制 电路 中 ， 进 给 动作 立刻 停止 并 进行 光盘 搜索 ; 开始 播放 时 ， 便 向 反方 向 运动 。 

加 载 机 构 上 有 机 械 状 态 检 测 开 关 ， 用 以 表示 机 坊 的 工作 状态 ( 如 加 载 到 位 、 出 盘 状态 和 进 
入 播放 状态 )， 这 些 信息 均 送 给 控制 微 处 理 恬 。 这 些 开关 信号 不 正常 会 引起 光 极 装 印 不 正常 ， 整 
机 也 不 会 正常 工作 ， 甚 至 还 会 损坏 某 些 零 部 件 。 
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影碟 机 中 的 微 处 理 器 可 以 接收 来 自 操作 电路 的 人 工 指令 和 遥控 信息 ， 然 后 根据 内 部 存储 的 


程序 对 整个 影碟 机 进行 控制 ， 加 载 机 构 、 伺 服 系统 、 数 字 信和 号 处 理 电路 、 解 压缩 电路 以 及 卡拉 
OK 电路 都 受 微 处 理 器 统一 指挥 。 
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激光 头 位 置 检测 开关 激光 头 位 置 检测 开关 








图 9-17 激光 头 组 件 位 置 检测 开关 的 两 种 状态 








2. 影碟 机 的 信号 处 理 过 程 

激光 头 读 取 光盘 的 方法 是 由 激光 头 内 的 激光 二 极 管 发 出 激光 束 并 经 物镜 照射 到 光盘 盘面 上 ， 
经 光盘 反射 回来 的 光束 经 反射 镜 照 射 到 光敏 二 极 管 组 件 上 。 激 光 二 极 管 发 射 的 激光 束 是 恒定 的 
光束 ， 而 从 光盘 上 反射 回来 的 光束 则 受到 光盘 信息 纹 坑 模 的 调制 ， 这 样 由 光盘 反射 回来 的 光束 
就 受到 了 光盘 信息 的 调制 ， 因 而 就 包含 了 光盘 上 的 信息 。 只 要 将 光盘 信息 解读 出 来 就 能 恢复 出 
光盘 的 数据 信号 内 容 。 其 过 程 如 下 : 

激光 头 的 输出 信号 经 软 排 线 送 到 主 电 路 板 ， 然 后 送 入 数字 处 理 芯 片 。 数 字 处 理 芯 片 是 一 种 超大 
规模 集成 电路 ， 它 往往 集成 了 影碟 机 主要 的 信和 号 处 理 和 控制 电路 ， 其 中 主要 包括 伺服 预 放 处 理 电 
路 、 数 字 信 和 号 处 理 电路 、 数 据 分 离 电路 、 视 频 解 压缩 电路 〈 视频 解码 )、 音 频 解 压缩 ( 音频 解码 ) 
电路 、 视 频 ( PALZNTSC ) 编码 电路 、 视 频 D/A 转换 电路 、AC -3 杜 比 环 绕 立 体 声 解码 电路 。 数 字 
处 理 芯 片 中 还 包含 伺服 处 理 电路 ， 它 将 激光 头 读 取 数据 时 的 聚焦 误差 信号 、 循 迹 误差 信号 和 光盘 旋 
转 误差 信号 转换 成 聚焦 线圈 、 循 迹 线圈 、 进 给 电动 机 和 主轴 电动 机 的 驱动 信号 输出 。 

数字 处 理 芯 片 外 围 设 有 和 暂 存 图 像 数 据 的 存储 器 和 程序 存储 器 ， 这 些 电路 通过 接口 与 芯 
相连 。 

3. 音频 、 视 频 输 出 电路 

音频 数据 和 视频 数据 信号 在 光盘 上 是 合成 在 一 起 的 ， 在 数据 处 理 芯 片 中 经 数字 处 理 和 数据 
分 离 后 才 将 两 者 分 离 ， 分 别 进行 解压 缩 和 D/A 转换 等 处 理 。 视 频 信号 的 处 理 大 都 在 数字 处 理 芯 
片 内 完成 ， 并 由 视频 接口 直接 输出 模拟 视频 信号 ( 亮度 信号 Y、 色 度 信号 C、 复 合 视 频 信号 V )。 

数字 处 理 芒 片 的 音频 接口 输出 的 信号 仍然 是 数字 信号 ， 它 主要 是 由 串 行 数据 信号 ( DATA )、 
数据 时 钟 信 号 ( CLK ) 和 左右 分 离 时钟 信 号 ( LRCK )。 因 此 在 音频 输出 电路 中 还 设 有 音频 D/A 
转换 器 和 音频 放大 器 。 影 碟 机 具有 杜 比 AC -3 多 声 道 ( 5. 1 声 道 ) 环绕 立体 声 的 解码 和 输出 功 
能 。 对 普通 影碟 机 光盘 的 伴音 输出 双 声 道 立 体 声 信号 ， 对 杜 比 数字 环绕 立体 声 光 盘 可 输出 多 路 
音频 ， 即 5. 1 声 道 音频 信号 。 
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4. 伺服 信号 处 理 电路 

伺服 误差 的 检测 是 在 数字 处 理 芯 乒 的 内 部 ， 芯 片 内 的 伺服 处 理 电路 通过 对 误差 信号 的 处 理 转换 
成 伺服 驱动 信号 送 到 伺服 驱动 的 电路 中 ， 经 驱动 放大 ， 将 驱动 控制 信号 放大 到 足够 的 功率 ， 然 后 分 
别 去 驱动 聚焦 线圈 、 循 迹 线 圈 、 进 给 电动 机 和 主轴 电动 机 。 在 光盘 的 播放 过 程 中 使 这 些 数字 信号 处 
理 控 制 电路 实时 地 检测 光盘 与 激光 头 之 间 的 偏离 误差 ， 根 据 误 差 的 方向 和 大 小 再 反馈 到 驱动 控制 句 
件 进 行 纠正 ， 保 证 系统 的 误差 在 允许 的 范围 内 。 使 激光 头 能 准确 的 跟踪 光盘 ， 完 成 信息 的 读 取 。 

记录 到 光盘 上 的 信息 是 由 光盘 上 从 内 圆 到 外 圆 螺旋 形 排列 的 一 系列 坑 槽 表示 的 。 光 盘旋 转 
时 ， 激 光头 发 出 的 光束 必须 准确 地 投射 到 光盘 的 信息 纹 上 ， 而 且 激 光束 的 聚焦 点 必须 在 光盘 的 
信息 面 上 ， 这 样 激光 头 才 能 正确 地 读 出 光盘 上 所 记录 的 信息 。 

伺服 电路 的 主要 作用 是 通过 检测 聚焦 误差 和 循 迹 误 差 来 自动 控制 激光 头 中 的 聚焦 线圈 和 循 
迹 线 圈 ， 使 激光 束 不 侦 离 光盘 上 的 信息 纹 ， 因 此 ， 只 有 伺服 系统 正常 工作 ， 才 能 保证 激光 头 正 确 
地 读 取 光盘 上 的 信息 。 

在 光盘 旋转 时 ， 由 于 机 械 误 差 和 光盘 定位 间隙 的 存在 ， 会 使 光盘 不 可 避免 地 出 现 较 大 幅度 
的 偏 摆 现象 ， 因 此 ， 在 伺服 电路 中 会 设 有 聚焦 误差 和 循 迹 误差 的 检测 和 处 理 电 路 。 

伺服 电路 通过 对 误差 的 检测 和 人 处理， 形成 聚焦 线圈 和 循 迹 线 圈 的 控制 信号 ， 此 信号 送 到 驱 
动 电路 中 ， 由 驱动 电路 转换 成 驱动 线圈 的 电流 。 当 机 器 工作 时 ， 光 盘 与 激光 头 之 间 不 断 地 出 现 误 
差 ， 伺 服 电路 就 会 不 断 地 将 误差 转换 成 驱动 电流 去 驱动 线圈 。 聚 焦 线 图 和 循 迹 线圈 是 与 激光 头 
组 件 的 物镜 制作 在 一 起 的 。 激 光头 和 伺服 电路 如 图 9-18 所 示 。 线 圈 在 磁场 中 移动 就 可 以 纠正 光 
盘 与 激光 头 之 间 出 现 的 误差 。 误 差 不 断 地 产生 ， 伺 服 电路 不 断 地 产生 控制 信号 ， 这 样 就 构成 了 一 
个 动态 的 自动 控制 环 路 ， 误 差 被 控制 在 允许 的 范围 之 内 ， 伺 服 系统 就 处 于 同步 锁定 的 状态 。 
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图 9-18 激光 头 和 伺服 电路 
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光盘 是 由 主轴 电动 机 的 驱动 而 旋转 的 ， 激 光头 组 件 在 读 取 光 盘 上 的 信息 时 ， 要 求 光盘 信息 
纹 与 激光 头 组 件 之 间 的 相对 运动 有 一 个 恒定 的 线 速度 。 这 样 ， 就 要 求 在 播放 光盘 上 的 信息 时 ， 光 
盘 的 角速度 必须 是 变化 的 。 在 播放 光盘 上 信息 的 过 程 中 ， 激 光头 组 件 在 进 给 电动 机 的 驱动 下 由 
内 圆 向 外 圆 移动 。 激 光头 组 件 的 移动 与 主轴 电动 机 的 驱动 有 一 定 的 关系 ， 即 光盘 每 旋转 一 周 ， 进 
给 机 构 就 使 激光 头 组 件 向 外 移动 一 个 信息 纹 的 间隔 〈 约 1.6km )。 为 了 实现 上 述 运动 ， 伺 服 系统 
中 还 设 有 主轴 电动 机 伺服 电路 和 进 给 电动 机 伺服 电路 。 

主轴 电动 机 伺服 电路 的 功能 是 通过 对 光盘 输出 信息 中 同步 信号 的 检测 来 获得 误差 信号 ， 再 
将 同步 信号 的 误差 转换 成 驱动 控制 信号 ， 改 变 主轴 电动 机 的 转 矩 ， 从 而 实现 旋转 误差 的 纠正 。 

进 给 电动 机 的 驱动 是 由 伺服 电路 根据 系统 控制 电路 的 指令 进行 控制 的 。 进 给 电动 机 驱使 激 
光头 的 移动 是 与 主轴 电动 机 协调 一 致 的 。 

进 给 机 构 在 播放 之 初 受 微 处 理 器 〈 CPU ) 控制 ， 进 行 光盘 搜索 ， 当 进入 播放 状态 后 作为 循 迹 
伺服 的 粗 调 ， 循 迹 线圈 的 动作 是 循 迹 〈 跟踪 信息 纹 ) 细 调 。 

加 载 电动 机 是 驱动 光盘 装 御 的 部 分 ， 它 直接 受 CPU 的 控制 。 


9. 2 “维修 影碟 机 要 遵循 维修 计划 会 


起 了 解 待 修 影碟 机 的 结构 及 组 成 部 件 ， 接 下 来 就 要 学 习 针 对 影碟 机 故障 的 分 析 方 法 。 


















































首先 ， 我 们 要 对 影 矶 机 的 常见 故障 表现 有 所 了 解 。 知 晓 影 矶 机 的 故 隐 特点 ， 然 后 再 根据 
影碟 机 的 电路 及 各 部 件 的 组 成 关系 ,结合 工作 原理 分 析 ， 完 成 对 影碟 机 检修 计划 的 制 
定 ， 从 而 进一步 指导 影碟 机 的 故障 检修 。 


9.2.1 影碟 机 会 发 生 什 么 样 的 故障 
售 通常 ， 影 碟 机 主要 是 由 机 械 传动 机 构 、 激 光头 组 件 、 数 字 信 和 号 处 理 电 路 ( 包括 伺服 








系统 、 数 字 信 号 处 理 集成 电路 、AV 解码 电路 、 系 统 控制 电路 等 )、 操 作 显 示 电 路 、 接 口 
电路 、 电 源 电路 等 部 分 构成 。 其 中 ， 由 于 电路 和 主要 组 成 部 件 结构 和 功能 的 不 同 ， 其 出 
现 问 题 所 反映 的 故障 表现 也 各 不 相同 ， 有 些 故 障 可 能 还 会 因 电路 与 部 件 之 间 的 关联 而 产生 连带 
故障 表现 。 因 此 ， 在 学 习 影 碟 机 维修 前 一 定 要 了 解 影碟 机 的 故障 特点 。 
1. 电路 部 分 的 故障 特点 
影 矶 机 的 电路 部 分 是 指 与 处 理 图 像 、 声 音 以 及 驱动 控制 信号 等 相关 的 电路 ， 若 电路 部 分 不 
正常 ， 则 可 能 会 造成 影碟 机 输出 的 图 像 、 声 音信 号 不 正常 ， 控 制 信号 不 正常 ， 或 驱动 信号 不 正常 
等 。 这 种 情况 往往 表现 为 无 图 像 、 无 伴音 或 整 机 不 动作 ， 操 作 失 常 等 现象 。 
(1 ) 视频 信号 处 理 部 分 
视频 信号 处 理 电 路 不 良 ， 必 然 会 导致 图 像 不 良 或 无 图 人像， 视频 信 号 处 理 电路 是 处理 视频 信 
号 的 关键 部 位 ， 若 视频 信号 处 理 电 路 出 现 故障 ， 势 必 会 造成 DVD 机 中 图 像 处 理 通 道 不 能 正常 地 
传输 和 处 理 视频 图 像 ， 从 而 使 DVD 机 不 能 够 正常 的 工作 。 在 DVD 机 中 ， 与 视频 信号 处 理 电路 相 
关 的 电路 主要 有 AZV 解码 电路 、 数 字 信 号 处 理 电路 、 视 频 输出 电路 等 。 
(2 ) 音频 信号 处 理 部 分 
从 光盘 上 读 出 的 信息 中 ， 音 频数 据 和 视频 数据 是 合 在 一 起 的 ， 因 而 伺服 预 放 数 字 信 号 处 理 
电路 和 A/V 解码 电路 是 音频 和 视频 信号 共用 的 处 理 电路 ， 只 有 AV 解码 电路 输出 以 后 才 将 两 者 
分 离 。 单 独处 理 音频 信号 的 电路 是 音频 D/A 转换 器 和 音频 输出 放大 顺 。 
如 果 伺 服 预 放 、 数 字 处 理 和 AZYV 解码 电路 有 故障 ， 不 仪 会 影响 音频 输出 ， 而 且 影 响 视频 输 
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出 ， 甚 至 会 使 整 机 不 能 工作 。 如 果 音 频 D/A 转换 局 、 音 频 放 大 融和 低 通 滤波 器 有 故障 ， 则 只 会 
影响 音频 输出 。 

此 外 ， 有 的 数码 影碟 机 还 有 卡拉 OK 电路 板 ， 主 要 是 为 了 给 用 户 提 供 参 与 演唱 的 功能 ， 卡 拉 
OK 电路 的 功能 是 放大 传声器 ， 麦 克 风 信号 并 对 信和 号 进行 延迟 和 混 响 处 理 ， 然 后 再 与 光盘 上 播 出 
的 伴音 信号 合成 输出 ， 若 该 电路 不 正常 ， 则 传声器 无 法 正常 输入 音频 ,使 DVD 机 卡拉 OK 功能 
失常 。 

《3 ) 电源 电路 部 分 

数码 影碟 机 的 整 机 供电 是 由 电源 电路 部 分 构成 的 , 帮 DVD 机 的 电源 电路 有 故障 ， 则 会 造成 
部 分 单元 电路 的 供电 不 正常 ， 或 整 机 无 供电 ， 从 而 使 DVD 机 无 法 正常 工作 ， 大 怀疑 开关 电源 有 
故障 ， 可 先 检测 开关 电源 是 否 有 输出 电压 。 

(4 ) 系统 控制 部 分 

知 数 码 影碟 机 的 系统 控制 部 分 有 故障 则 会 引起 整 机 工作 不 正常 ， 或 不 能 工作 ， 如 装 御 光盘 
不 正常 ， 加 载 、 伸 载 失 灵 、 自 动 停机 、 自 动 断 电 等 ， 微 处 理 需 不 正常 则 不 能 装 光 盘 ， 更 不 能 进行 
重 放 动作 ， 操 作 显示 电路 不 正常 会 使 操作 失灵 ， 显 示 不 良 等 故障 。 

(5 ) 伺服 系统 部 分 

伺服 系统 发 生 故 障 会 使 主轴 电动 机 转动 失 步 。 聚 焦 、 循 迹 伺服 失常 主要 表现 是 不 读 盘 整个 
机 器 不 能 进入 工作 状态 。 

2. 机 械 部 分 的 故障 特点 

影碟 机 的 机 械 部 分 主要 包括 机 械 传 动 部 分 和 激光 头 部 分 。 

(1) 机 械 传 动 部 分 

影碟 机 的 机 械 传 动 部 分 主要 是 用 来 装载 光盘 或 者 用 来 控制 激光 头 的 位 置 ， 机 械 系统 不 良 的 
故障 比较 复杂 ， 常 见 的 是 装 印 光 盘 不 良 、 加 载 不 良 、 进 给 机 构 失 灵 等 ， 其 症状 表现 为 光盘 加 载 不 
到 位 、 自 动弹 出 、 不 能 进入 正常 播放 状态 、 自 动 停机 等 。 

装 印 光 盘 的 加 载 机 构 、 伺 服 机 构 和 进 给 机 构 都 是 由 控制 电路 通过 电动 机 驱动 的 ， 当 控制 电 
路 或 驱动 电路 发 生 故 隐 时 会 使 机 械 传动 部 分 不 能 动作 ， 而 机 械 零 件 磨损 、 变 形 或 驱动 机 构 失 灵 
也 同样 会 造成 机 构 不 动作 。 图 9- 19 所 示 为 典型 影碟 机 的 机 械 传 动 部 位 的 故障 。 
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图 9-19 典型 影碟 机 的 机 械 传动 部 位 的 故障 
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机 械 部 分 的 工作 状态 信息 通过 传感器 〈 或 检测 开关 ) 送 到 控制 系统 的 微 处 理 咒 ， 如 图 9-20 
所 示 为 典型 影碟 机 中 的 检测 开关 。 这 些 信 号 作为 微 处 理 絮 下 达 工 作 指 令 的 参考 信息 ， 当 机 械 部 
分 发 生 故 障 后 ， 传 感 融 会 发 出 故障 信息 ， 遇 到 这 种 情况 ， 微 处 理 需 会 发 出 停机 指令 进行 自我 保 
护 ， 但 传感器 或 转换 电路 〈 接口 电路 ) 本 身 不 良 ， 也 会 使 微 处 理 器 发 出 停机 指令 ， 而 故障 表现 
则 是 机 构 不 动作 。 由 此 可 见 。 机 械 和 电路 两 者 之 间 是 密切 相关 的 ， 必 须 通过 检测 才能 找 出 故障 的 
范围 或 部 位 。 








所 检测 开关 











图 9-20 典型 影碟 机 中 的 检测 开关 


(2 ) 激光 头 部 分 

影碟 机 的 激光 头 部 分 是 由 发 光 二 极 管 、 光 敏 二 极 管 组 件 、 聚 焦 线 圈 、 循 迹 线圈 、 物 镜 等 部 分 
构成 的 。 影 碟 机 在 播放 光盘 时 往往 会 出 现 不 读 盘 、 有 时 读 盘 有 时 不 读 盘 ， 或 者 是 光盘 放 进 去 之 后 
显示 无 光盘 ， 不 能 进入 正常 的 工作 状态 等 ， 这 种 情况 出 现 除去 光盘 本 身 的 故 隐 外 ， 则 可 能 是 由 影 
E。 碟 机 激光 头 部 分 的 故障 造成 的 ， 激 光头 常见 的 故障 有 供电 不 正常 、 老 化 、 污 物 、 接 插 不 良 、 激 光 
二 极 管 或 光敏 二 极 管 损坏 等 。 图 9-21 所 示 为 影碟 机 激光 头 的 典型 故障 。 























物镜 被 污 物 精 墙 或 
无 激光 束 射 出 ， 会 
引起 不 读 盘 的 故障 











图 9-21 影碟 机 激光 头 的 典型 故障 
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9.2.2 影碟 机 的 检修 计划 怎么 制定 
影碟 机 出 现 故障 主要 出 现在 视频 信和 号 处 理 部 分 、 音 频 信 号 处 理 部 分 、 电 源 电路 部 分 、 
系统 控制 部 分 、 伺 服 系统 部 分 与 机 械 部 分 ， 当 影碟 机 出 现 故障 后 ， 可 依据 故障 现象 进行 
逐步 排查 ， 圈 定 故障 点 并 修复 。 图 9-22 所 示 为 影碟 机 的 检修 分 析 。 











检查 操作 显示 电路 
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检查 机 械 传动 
机 激光 头 组 件 
是 否 工作 正常 











检查 电源 电路 检查 数字 信号 处 理 电路 检查 接口 电路 
是 否 工作 正常 是 否 工作 正常 是 否 工 作 正 常 








图 9-22 影碟 机 的 检修 分 析 





9.3 ”通过 影碟 机 维修 操作 训练 ， 增 长 家 电 维修 的 技能 证 ， 


影碟 机 的 维修 方法 主要 是 通过 不 同 的 故障 现象 ,来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 硬 的 维修 
起 技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 影碟 机 检修 案例 的 整理 ， 我 们 将 影碟 机 维 
修 的 各 项 使 用 技能 制作 成 5 个 专项 训练 。 大 家 通过 这 些 专 项 训练 案例 ， 可 在 影碟 机 的 使 

用 维修 技术 与 经 验 上 ， 有 一 个 飞速 的 增长 。 
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9.3.1 轻松 搞定 检修 数字 信号 处 理 电 路 的 专项 训练 


数字 信号 处 理 电 路 是 数码 影碟 机 中 最 主要 的 电路 部 分 ， 若 损坏 可 能 造成 的 故障 也 较 
(的 ) oem 和 和 和 人， 所 加 芝 术 定 的 作法， 上 
对 电路 进行 检测 。 下 面 以 万 利 达 DVP - 801 型 数码 影碟 机 为 例 ， 介 绍 数字 信和 号 处 理 电路 
中 主要 部 位 和 元 件 的 检修 方法 。 
1. 数字 信和 号 处 理 电 路 输出 视频 和 音频 信和 号 的 检修 方法 
要 想 判 断 是 否 是 由 数字 信号 处 理 电路 损坏 而 造成 的 故障 ， 可 以 首先 检测 音 视频 输出 端的 视 
频 和 音频 信号 是 否 正 常 。 检 测 时 ， 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 用 探头 分 别 接触 DVD 机 的 视频 信号 
和 音频 信号 输出 接口 ， 可 以 检测 到 视频 信号 和 音频 信号 的 波形 。 数 字 信 号 处 理 电路 输出 视频 和 
音频 信号 的 具体 检修 方法 如 图 9-23 所 示 。 















将 示波器 的 接地 夹 接地 后 ， 
探头 搭 在 音频 信号 输出 端 
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波形 正常 


图 9-23 ”数字 信号 处 理 电 路 输出 视频 和 音频 信号 的 具体 检修 方法 





将 示波器 的 接地 夹 接 地 后 ， 
探头 搭 在 视频 信号 输出 端 














若 测 得 的 视频 信号 和 音频 信号 均 正 常 ， 则 可 基本 说 明 数 字 信 号 处 理 电路 基本 良好 ; 若 输 出 
的 视频 信号 和 音频 信号 有 一 路 或 都 不 正常 ， 则 要 检测 数字 信号 处 理 电路 的 工作 条 件 , 或 者 检测 
相应 的 视频 通道 和 音频 通道 部 分 。 

2. 数字 信号 处 理 电路 工作 条 件 的 检测 方法 

数字 信和 号 处 理 电 路 的 工作 条 件 一 般 有 两 个 : +5V、+12V 和 -12V 的 电源 供电 电压 正常 和 激 
光头 送 来 的 信号 正常 ， 可 检测 数字 信和 号 处 理 电路 板 与 电源 板 的 连接 插座 部 分 的 电压 值 ; 若 数字 
言 号 处 理 电路 的 工作 条 件 不 正常 ， 则 该 电路 无 法 正常 工作 。 

数字 信和 号 处 理 电路 工作 条 件 的 具体 检测 方法 如 图 9-24 所 示 。 
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将 万 用 表 黑 表笔 接地 ， 测 得 其 实际 
红 表 笔 接 +5 V 供 电 脚 电压 为 5V 








图 9-24 数字 信号 处 理 电路 工作 条 件 的 具体 检测 方法 


若 数 字 信 和 号 处 理 电 路 的 供电 不 正常 ， 则 故障 部 位 可 能 在 电源 电路 部 分 ; 若 供 电 正 常 ， 则 应 继 
续 检 测 激 光头 送 来 的 信号 是 否 正常 。 

3. 数字 信号 处 理 芯 片 ( A/V 解码 芯片 ) 的 检测 方法 

该 DVD 机 的 主 信号 处 理 芯片 MT1389QE 内 部 集成 了 伺服 预 放 、 系 统 控 制 、AZV 解码 等 电路 ， 
其 引 脚 较 多 ， 检 测 也 比较 复杂 ， 在 检测 时 可 首先 检测 该 电路 的 工作 条 件 一 一 供电 电压 、 唱 振 信 和 号 
波形 。 

(1 ) 数字 信号 处 理 芯 片 MT1389QE 供电 电压 的 检测 方法 

由 于 MT1389QE 的 功能 较 多 ， 内 部 比较 复杂 ， 所 以 供电 端 也 较 多 ， 其 中 辐 、@、 例 、 鸭 、 
四、 时 、 国 、 乓 脚 为 13.3V 电源 供电 端 ， 鸭 、 外 、 态 、 保 脚 为 +1.8V 供电 端 。 

数字 信和 号 处 理 芯 片 MT1389QE 供电 电压 的 具体 检测 方法 如 图 9-25 所 示 。 

若 MT1389QE 的 供电 不 正常 ， 则 应 检测 相应 的 供电 电路 是 否 有 故障 ; 若 供 电 正常 ， 则 应 继续 
检测 。 

(2 ) 晶振 信号 的 检测 方法 

晶振 信号 也 是 MT1389QE 的 工作 条 件 之 一 ， 若 无 ，MT1389QE 无 法 正常 工作 。 该 电路 的 晶振 
言 号 是 由 MT1389QE 时 钟 电路 及 侃 、@ 脚 外 接 的 晶体 Yl 构成 的 。 数 字 信 号 处 理 蕊 片 MT1389QE 
晶振 信号 的 检测 方法 如 图 9-26 所 示 。 

若 MT1389QE 的 晶振 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 Y1 损坏 或 该 集成 电路 损坏 。 对 于 晶体 Yl 
的 检测 ， 开 路 的 情况 下 ， 唱 体 两 脚 间 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 若 出 现 阻 值 趋 于 0 或 有 固定 电阻 值 的 
情况 下 ， 则 证 明 晶 体 已 经 损坏 。 








将 红 表 笔 搭 在 数字 处 理 蕊 片 


的 68 脚 即 43.3V 电 源 供电 兹 测 得 其 实际 电压 为 3.3V 
2 © 








数字 信号 处 理 忆 片 
MT1389DE 





将 黑 表 笔 搭 在 数字 处 理 | | 将 红 表 笔 措 在 数字 处 理 尾 片 测 得 其 实际 电压 
心 片 的 中 脚 接地 端 上 的 9 脚 即 +1.8V 电 源 供电 端 值 为 1.8V 





9-25 ”数字 信号 处 理 芯 片 MT1389QE 供电 电压 的 具体 检测 方法 
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将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 经 检测 晶振 信号 
在 数字 信号 处 理 芯片 的 ( 鸣 脚 上 波形 正常 








图 9-26 数字 信和 号 处 理 芯 片 MT1389QE 晶振 信号 波形 的 检测 方法 





(3 ) 输出 视频 和 音频 信号 的 检测 方法 

在 保证 激光 头 有 信息 正常 的 送 入 MT1389QE 输入 端的 同时 ， 可 以 检测 MT1389QE 输出 视频 信 
号 和 音频 信号 的 方法 来 判断 它 的 好 坏 。 

将 DVD 机 与 监视 用 电视 机 相连 ， 并 放 入 标准 测试 盘 ， 使 DVD 机 播放 标准 测试 盘 的 标准 彩 条 
言 号 ， 该 部 分 的 伴音 为 1kHz 的 音频 信号 。 首 先 检 测 MT1389QE@9、 好 、 侈 脚 输出 的 亮度 信号 、 
色 度 信号 和 复合 视频 信号 和 人 @、 命 、@ 脚 输出 的 数字 音频 信号 波形 是 否 正 常 。 数 字 信 和 号 处 理 芯 片 
MT1389QE 输出 视频 和 音频 信号 的 具体 检测 方法 如 图 9-27 所 示 。 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 欣 头 拱 
在 数字 信号 处 理 芯 片 的 @9 脚 上 





经 检测 (8) 脚 输出 色 度 


经 检测 人 @ 肢 输出 数字 
信号 波形 正常 


音频 信号 波形 正常 








图 9-27 数字 信号 处 理 芯 片 MT1389QE 输出 视频 和 音频 信和 号 的 检测 方法 


若 MT1389QE 的 供电 、 蝇 振 波形 以 及 输入 信号 均 正常 ， 而 输出 的 视频 和 音频 信号 均 不 正常 ， 
则 MT1389QE 可 能 损坏 ; 若 视频 和 音频 信号 输出 均 正 常 ， 则 说 明 MT1389QE 基本 良好 ; 若 
MT1389QE 输出 的 视频 信号 正常 ， 而 数字 信号 处 理 电路 板 输出 的 视频 信号 不 正常 ， 则 应 检查 视频 
输出 电路 中 相应 的 分 立 元 件 ; 若 MT1389QE 输出 的 音频 信号 正常 ， 而 数字 信和 号 处 理 电 路 板 输出 的 
音频 信号 不 正常 ， 则 应 检查 音频 输出 电路 中 的 D/A 转换 器 和 运 放 等 元 件 是 否 正 常 。 

4. 音频 输出 电路 的 检测 方法 

数码 影碟 机 的 音频 输出 电路 主要 包含 D/A 转换 器 和 放大 器 等 部 分 。 上 述 待 测 样机 中 ， 音 频 
输出 电路 是 由 音频 D/A 转换 器 PCM1606 和 用 来 放大 音频 的 双 运 算 放 大 器 4558 构成 的 。 若 该 电路 
前 级 MT1389QE 输出 的 数字 音频 信号 正常 ， 而 DVD 机 还 是 无 法 正常 发 出 声音 ， 则 应 对 音频 输出 
电路 进行 检测 。 

(1 ) 音频 D/A 转换 器 PCM1606 的 检测 方法 

该 机 (万利达 DVP 一 801 型 DVD 机 ) 中 的 音频 D/A 转换 器 PCM1606 主要 是 用 来 将 
MT1389QE 送 来 数字 芯片 信号 进行 处 理 ， 变 为 模拟 信号 后 送 往 音频 放大 电路 ， 若 该 电路 损坏 ， 则 
可 造成 DVD 机 无 声 的 故障 ， 此 时 就 需要 对 PCM1606 进行 检测 。 

检测 时 ， 可 重点 检测 该 世 片 的 供电 电压 及 输入 /输出 信号 波形 ， 当 供电 及 输入 信和 号 均 正 常 ， 








简单 轻松 学 
而 无 输出 信号 波形 时 ， 则 表明 该 电路 已 损坏 。 音 频 D/A 转换 器 PCM1606 的 具体 检测 方法 如 图 
9-28 所 示 。 








将 红 表笔 搭 在 音频 D/A 转换 
器 的 四 和 脚 上 即 供电 端 上 






测 得 其 实际 电压 
为 5V 





上 | 二 | 
iii 


避 | 音频 D/A 转换 器 
PCM1606 





L(H)5OHz 
名 


FENO10001218 
=75~5 NOMmaA 


| A MODEL MF47-8 
| www.chinadse.org 图 FS 


经 检测 数字 音频 
信号 波形 正常 












音频 D/A 转 换 器 此 
PCM1606 国 


Ni 
A a Ad, 
A [cn 


NS DHITACHI OSCILLOSCOPE V-42: 





0 
将 示波器 接地 炎 接 地 ， 探 头 拱 将 探头 搭 在 音频 D/A 转 换 器 的 (3 脚 上 ， 
在 音频 D/A 转 换 器 的 四 脚 上 检测 到 模拟 音频 信号 波形 正常 








图 9-28 音频 D/A 转换 器 PCM1606 的 检测 方法 


若 供 电 和 输入 的 数字 音频 信号 均 正常 ， 而 输出 的 模拟 音频 信号 不 正常 或 无 音频 信号 输出 ， 
则 证 明 可 能 PCM1606 损坏 。 若 PCM1606 输出 的 模拟 音频 信号 正常 ， 则 应 继续 检测 音频 放大 
电路 。 

(2 ) 音频 放大 器 4558 的 检测 方法 

双 运 算 放 大 器 4558 是 用 来 放大 由 PCM1606 输出 的 模拟 音频 信号 。 对 于 它 的 检测 ， 可 以 用 检 
测 其 供电 电压 以 及 输入 音频 信号 和 输出 音频 信和 号 的 方法 来 判断 它 的 好 坏 。 音 频 放 大 器 4558 的 检 
测 方法 如 图 9-29 所 示 。 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 拱 将 探头 拱 在 音频 放大 器 的 D 殊 上 | 
在 音频 放大 器 的 四 脚下 测 得 音频 输出 信号 波形 正常 


图 9-29 音频 放大 器 4558 的 检测 方法 
若 输 入 的 音频 信号 正常 而 输出 的 音频 信号 不 正常 ， 则 说 明 4558 可 能 损坏 ; 若 和 输入 和 输出 的 音频 信 
号 都 正常 ，DVD 还 是 无 法 正常 发 出 声音 ， 则 应 检测 音频 输出 电路 上 的 阻 容 元 件 ， 或 者 其 他 电路 。 

















【 资料 】 
如 通过 上 述 对 数字 信号 处 理 电 路 部 分 几 个 主要 模块 的 检测 也 可 以 看 到 ， 判 断 一 个 
电路 的 好 坏 主要 是 检测 其 核心 芯片 是 否 正 常 ; 判断 一 个 芯片 的 好 坏 ， 则 是 通过 对 其 关 
键 的 输入 、 输 出 信号 、 工 作 条 件 的 检测 进行 判断 。 

上 述 音 频 信 号 的 检测 ， 我 们 使 用 了 标准 测试 光盘 ， 其 声音 信号 为 标准 的 正弦 信号 ， 
若 播放 普通 影音 光盘 时 ， 其 音频 信号 为 声音 信号 ， 该 信号 无 规则 ， 且 随 着 声音 内 容 、 
量 高 低 的 不 同 ， 时 刻 发 生变 化 。 图 9-30 所 示 为 我 们 播放 电影 光盘 时 ， 捕 捉 到 的 声音 信 
波形 。 
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图 9-30 ”普通 声音 信号 波形 














5. 存储 器 的 检测 

数码 影碟 机 中 的 存储 器 一 般 包括 数据 存储 器 和 程序 存储 器 两 种 ， 存 储 器 的 检测 方法 比较 简 
单 ， 由 于 其 主要 实现 的 是 与 主 芯 片 之 间 的 数据 传输 ， 因 此 通常 ， 在 其 供电 条 件 正 常 的 前 提 下 检测 
其 数据 和 地 址 总 线 信 号 是 否 正 常 来 判断 其 好 坏 。 

下 面 仍 以 上 述 典 型 影碟 机 为 例 进行 介绍 。 该 机 的 存储 器 是 由 数据 存储 器 U8、U9 ( HY57V - 
161610ET ) 和 程序 存储 器 U11 ( AM29LV800DB ) 构成 的 ， 它们 直接 与 数字 信号 处 理 芯 片 
MT1389QE 相连 ， 用 来 进行 数据 的 读 取 和 存储 工作 。 

(1 ) 数据 存储 器 HY57V161610ET 的 检测 方法 

根据 前 一 章节 结构 介绍 中 可 以 了 解 到 ，HY57V161610ET 的 @、@、 ©. @.g9. 0、 
电 、 曲 、 昌 、 物 、 曲 、 申 脚 DQ0 ~ DQ15 端 为 数据 IO 接口 ,正常 的 工作 状态 下 ， 用 示波器 接触 这 
些 引 脚 时 可 以 测 得 数据 信和 号 的 波形 。 知 无 信号 输出 ， 可 继续 检测 HY57V161610ET 四、 曲 、 四 、 国 
和 的 脚 输入 +3.37V 的 电源 供电 。 数 据 存 储 器 HY57V161610ET 的 检测 方法 如 图 9-31 所 示 。 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 示 波 器 探头 
搭 在 图 像 数据 存储 器 的 四 脚 上 


经 检测 数据 存储 
信号 波形 正常 








图 9-31 数据 存储 器 HY57V161610ET 的 检测 方法 
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图 9-31 数据 存储 器 HY57V161610ET 的 检测 方法 ( 续 ) 





【 资料 】 
HY57V161610ET 其 他 引 脚 的 波形 如 图 9-32 所 示 ， 若 供电 正常 ， 而 这 些 信号 波形 
不 正常 ， 则 说 明 HY57V161610ET 本 身 或 外 围 电 路 存在 故障 。 
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图 9-32 HY57V161610ET 其 他 引 脚 的 波形 














(2 ) 程序 存储 器 AM29LV800DB 的 检测 方法 

同 数据 存储 器 的 检查 方法 相同 ， 程 序 存储 器 AM29LV800DB 的 ~ 图 、 因 ~ 因 、 网 脚 为 地 址 
信和 号 输入 端 ， 四 ~ 的、 多 ~ 外 脚 为 数据 信号 输入 端 ， 其 鲍 脚 为 +5V 的 供电 电压 。 若 该 电路 的 供 
电 和 输入 信号 波形 都 正常 ， 而 输出 波形 或 无 法 正常 存储 信息 ， 则 证 明 芯 片 内 部 已 经 损坏 。 程 序 存 
储 器 AM29LV800DB 的 检测 方法 如 图 9-33 所 示 。 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 


经 检测 地 址 信号 
搭 在 程序 存储 器 的 (@ 脚 上 


波形 正常 











图 9-33 程序 存储 器 AM29LV800DB 的 检测 方法 

6. 伺服 驱动 电路 的 检测 方法 

伺服 驱动 电路 主要 是 用 来 控制 聚焦 线圈 、 循 迹 线圈 的 位 置 ， 以 及 进 给 电动 机 和 主轴 电动 机 
的 动作 ， 若 该 电路 发 生 故 障 ， 则 可 造成 激光 头 无 法 读 取 光 盘 信 息 ， 从 而 使 整 机 无 输出 或 不 读 盘 ， 
判断 该 电路 是 否 正常 ， 主 要 检测 其 几 组 驱动 信号 是 否 正常 即 可 。 

万 利 达 DVP -801 型 DVD 机 中 采用 的 伺服 驱动 电路 为 PT7954， 可 首先 检测 其 @ 脚 、@ 脚 和 
四 脚 的 +12 V 供电 电压 ， 正 常 时 ， 这 些 脚 都 应 有 +12V 的 供电 电压 输入 。 

当 供电 正常 时 ， 可 继续 检测 其 思 、 移 脚 为 聚焦 线圈 驱动 信号 输出 端 波形 ; 、 的 脚 为 循 迹 线 
圈 驱 动 信 号 输出 端 波形 ; @@、@ 脚 输出 的 主轴 电动 机 驱动 信号 波形 ; @、@ 脚 为 进 给 电动 机 驱动 
信和 号 输出 端 波形 。 伺 服 驱动 电路 PT7954 的 检测 方法 如 图 9-34 所 示 。 
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图 9-34 伺服 驱动 电路 PT7954 的 检测 方法 
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经 检测 聚焦 线圈 驱动 
信号 波形 正常 


将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 拱 
在 伺服 驱动 集成 电路 的 全 和 脚 上 











图 9-34 伺服 驱动 电路 PT7954 的 检测 方法 ( 续 ) 





【 资料 】 
伺服 驱动 电路 PT7954 其 他 引 脚 的 波形 如 图 9-35 所 示 ， 若 这 些 信号 波形 不 正常 ， 
空 则 征明 PT7954 本 身 或 外 围 电 路 存在 故障 。 
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DVD 快 进 状态 下 进 给 
电动 机 驱动 信号 波形 





图 9-35 伺服 驱动 电路 PT7954 其 他 引 脚 的 波形 














7. 卡拉 OK 电路 的 检测 方法 
若 影 矶 机 的 卡拉 OK 功能 失常 ， 还 需要 检测 卡拉 OK 电路 板 来 判断 故 隐 的 部 位 以 及 进行 检修 。 





双 简单 轻松 学 
区 四 级 


(1) 卡拉 OK 电路 板 的 检测 方法 

首先 检测 卡拉 OK 电路 板 的 供电 电压 ， 正 第 时 ， 该 电路 板 应 有 +12V 和 -12V 的 供电 电压 输 
入 ; 车 该 电路 板 的 供电 正常 ， 则 可 在 麦克 风 ( MIC ) 输入 端 检测 输入 音频 信和 号 波形 是 否 正常 。 卡 
拉 OK 电路 板 麦 克 风 的 输出 音频 信号 的 检测 方法 如 图 9-36 所 示 。 
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经 检测 麦克 风 信 号 
输出 波形 正常 


搭 在 麦克 风 信 号 输出 端 
图 9-36 卡拉 OK 电路 板 麦 克 风 的 输出 音频 信号 的 检测 方法 

若 输 出 正常 ， 则 卡拉 OK 电路 基本 正常 ; 若 输 出 的 音频 信号 不 正常 ， 则 怀疑 卡拉 OK 电路 板 
的 中 间 级 电路 有 故障 ， 则 应 对 该 电路 中 的 音频 功率 放大 器 4558 和 回声 信号 产生 电路 进行 检测 ， 
音频 功率 放大 器 4558 在 图 中 没有 显示 ， 这 里 只 是 对 检测 范围 进行 说 明 。 

(2 ) 回声 信号 产生 电路 PT2399 的 检测 方法 

PT2399 主要 的 作用 是 为 输入 的 麦克 风 信 号 进行 混 响 ， 在 对 其 进行 检测 时 ， 可 首先 使 影碟 机 
处 于 正常 的 工作 状态 (在 PT2399 供电 正常 的 情况 下 ， 为 卡拉 OK 电路 板 的 麦克 风 输 入 端 输入 音 
频 信 号 )， 然 后 检测 PT2399 输入 ( @ 脚 ) /输出 端 ( @ 脚 ) 的 信号 波形 。 回 声 信 号 产生 电路 
PT2399 的 检测 方法 如 图 9-37 所 示 。 

若 输 出 的 音频 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 PT2399 已 经 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 即 可 ， 若 输出 的 
音频 信号 正常 ，DVD 机 还 是 无 法 正常 使 用 卡拉 OK 功能 ， 则 应 继续 检测 音频 功率 放大 器 4558 或 
中 间 级 的 阻 容 元 件 是 否 存在 故障 。 
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将 示波器 接 也 夹 毛 了 地， 探头 拱 经 检测 输入 的 音频 
在 回声 信号 产生 电路 的 (@ 脚 上 信号 波形 正常 








图 9-37 ”回声 信和 号 产生 电路 PT2399 的 检测 方法 


9.3.2 轻松 搞定 检修 电源 电路 的 专项 训练 
内 电源 电路 发 生 故 障 的 几率 非常 高 ， 尤 其 是 当 影碟 机 不 工作 、 显 示 屏 无 显示 、 指 示 灯 

















不 亮 时 ， 很 可 能 就 是 电源 电路 出 现 故障 ， 这 时 就 应 对 电源 电路 的 各 个 元 件 进行 排查 ， 直 
到 找到 故障 为 止 。 
根据 维修 经 验 ， 在 电源 电路 中 ， 较 常 出 现 故 障 的 部 件 主要 有 熔 断 器 (保险丝)、 桥 式 整 流 电 
路 、300V 滤波 电容 器 、 开 关 振 荡 电 路 、 开 关 变 压 器 、 光 耦合 器 以 及 次 级 整流 二 极 管 输出 滤波 电 
容 等 ， 下 面 就 来 具体 介绍 这 些 故障 部 位 的 检修 方法 。 
1. +300V 滤波 电容 器 的 检测 方法 
检测 开关 电源 电路 的 +300V 电压 是 否 输入 正常 ， 可 测量 300V 滤波 电容 器 两 端 电 压 是 否 约 为 
300V。 若 测 得 滤波 电容 器 的 电压 约 为 +300V， 表 明 交 流 220V 输入 正常 ; 若 测 得 滤波 电容 器 不 正 
常 ， 如 测 得 结果 为 0V， 表 明 交 流 220V 输入 部 分 出 现 问题 。 这 时 应 检测 电解 电容 器 是 否 损坏 可 在 
不 通电 的 情况 下 ， 利 用 万 用 表 测 电阻 值 的 方法 判别 性 能 的 好 坏 ， 正 常情 况 下 ， 应 有 充 放 电 过 程 。 
如 图 9-38 所 示 为 +300V 滤波 电容 器 的 具体 检测 方法 。 
若 测 得 结果 为 0， 表 明 该 电解 电容 器 损坏 ， 这 种 情况 熔断 器 或 整流 二 极 管 中 会 有 损坏 情况 ， 
应 检查 或 更 换 熔 上 断 需 或 整流 二 极 管 后 再 更 换 同 型 号 的 电解 电容 需 。 
2. 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 
当 +300V 电压 不 正常 时 ， 可 能 是 桥 式 整流 电路 故障 ， 因 为 桥 式 整流 电路 的 作用 是 将 交流 
220V 电压 整流 出 +300V 的 直流 电压 ， 所 以 当 直 流 300V 电压 不 正常 时 ， 可 对 桥 式 整流 电路 进行 
检测 。 对 由 独立 的 4 个 二 极 管 构成 的 桥 式 整流 电路 的 检测 也 就 是 整流 二 极 管 的 检测 ， 下 面 就 以 桥 
式 整流 电路 中 的 其 中 一 个 整流 二 极 管 为 例 ， 介 绍 该 电路 的 检测 方法 ， 如 图 9-39 所 示 。 
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图 9-38 +300V 滤波 电容 器 的 具体 检测 方法 
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图 9-39 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 





| 
轻松 搞定 影碟 机 维修 


若 测 得 该 整流 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 均 为 无 穷 大 ， 说 明 二 极 管内 部 断路 损坏 ; 知 测 得 正 、 
反 向 电阻 值 均 为 0， 说 明 该 二 极 管 已 被 击 穿 短 路 ; 若 测 得 二 极 管 正 、 反 向 电阻 值 相差 不 大 ， 说 明 
二 极 管 质量 较 坏 。 

桥 式 整流 堆 的 检测 方法 与 上 述 方法 基本 相同 ， 另 外 ， 还 可 以 通过 检测 输入 和 输出 端的 电压 
值 来 判断 其 好 坏 ， 若 输入 交流 220V 电压 正常 ， 输 出 直流 300V 电压 也 正常 ， 则 说 明 桥 式 整流 堆 
正常 。 

3. 开关 振荡 电路 的 检测 方法 

该 影碟 机 中 开关 振荡 电路 U804 (ICE2A0565) 的 人 @@O 脚 为 起 动 电压 输入 端 ， 由 、 名 脚 为 开关 
脉冲 信号 的 输出 端 。 若 开关 振荡 电路 的 输入 端 脚 有 起 动 电压 ， 而 、@@ 脚 却 没 有 开关 脉冲 输出 
时 ， 表 明 开 关 振 荡 电 路 损坏 。 图 9-40 所 示 为 开关 振荡 电路 U804 (ICE2A0565) 的 检测 方法 。 


















黑 表笔 的 位 兽 不 动 ,将 红 表笔 
搭 在 才 关 振 范 电路 的 @@ 脚 上 







测 得 其 实际 电 故 
值 为 12V 
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将 黑 表 笔 拱 看 开 关 振 荡 
电路 的 @ 脚 即 接 地 端 上 





将 红 表 笔 搭 看 开关 振荡 测 得 共 实 际 电 讨 
电路 的 @ 脚 工 值 为 15V 


图 9-40 “开关 振荡 电路 U804 (ICE2A0565) 的 检测 方法 














在 通电 的 情况 下 ， 通 过 检查 开关 振荡 电路 U804 各 引 脚 的 电压 来 判别 是 其 本 身 损坏 还 是 其 周 
围 的 元 器 件 损坏 。 一 般 来 说 ， 开 机 检测 开关 振荡 电路 U804 不 太 安 全， 可 以 断 开 电 源 在 静态 环境 
下 对 其 各 引 脚 的 对 地 阻抗 进行 检查 ， 其 各 引 脚 电阻 值 如 表 9-1 所 列 。 




















表 9-1 开关 振荡 电路 U804 正常 工作 时 ， 各 引 脚 阻抗 值 对 照 表 (单位 : kQ) 
正 向 电阻 值 反 向 电阻 值 正 向 电阻 值 反 向 电阻 值 
引 脚 号 引 脚 号 
( 黑 表 笔 接 地 ) ( 红 表 笔 接 地 ) ( 黑 表 笔 接 地 ) ( 红 表 笔 接地 ) 
OD 7.9 21 © 6.6 1800 
© 3 3 (©) oo oo 
的 0 0 @ 4.9 600 
@ 6.6 1800 8 0 0 


4. 开关 变压器 的 检测 方法 























开关 变压器 是 影碟 机 电源 电路 中 的 典型 器 件 ， 判 断 其 好 坏 时 ， 一 般 可 采用 简单 便捷 的 测试 








中 简单 轻松 学 。 
BBD 


示 波 絮 感应 法 。 
用 示波器 探 尖 靠近 开关 变 压 带 的 磁 心 ， 正 常情 况 下 会 有 感应 波形 出 现 。 夺 实测 有 感应 脉冲 
信和 号， 说 明 开关 变压器 本 身 和 开关 振荡 电路 没有 问题 。 图 9-41 所 示 为 开关 变压器 的 检测 方法 。 


方法 


















将 示 波 占 接地 夹 接地 ， 
探头 靠近 开关 变 不 带 铁 心 


经 检测 开关 变压器 
感应 波形 正常 







py 
由 示 波 弘 探头 | 
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图 9-41 开关 变压器 的 检测 方法 


5. 光 耦 合 器 的 检测 方法 

光 耦 合 器 〈 众 称 光电 耦合 器 ) 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 振荡 电路 上 。 如 果 光 
耦合 铝 有 故障 ， 也 会 引起 开关 电源 输出 电压 不 稳 。 判 断 光 耦合 器 的 好 坏 ， 也 可 以 在 静态 情况 下 用 
万 用 表 测 量 其 引 脚 之 间 的 电阻 抗 值 。 光 耦合 属 是 由 一 个 光敏 三 极 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构 成 的 。 
可 根据 此 对 其 正 、 反 向 电阻 抗 进 行 测量 。 图 9-42 所 示 为 光 耦 合 器 PC123 的 检测 方法 。 











将 刺 表 笔 措 在 光 想 合 甬 的 
外 脚 上 ， 红 表笔 搭 在 @@ 脚 上 


测 得 其 电阻 值 
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各 
MODEL MF47-8 
全 保护 .过 控 器 检测 


将 万 用 表 红 . 冉 
表笔 位 兽 对 调 





测 得 其 电阻 什 
为 无 穷 大 


图 9-42 ” 光 耦 合 器 PC123 的 检测 方法 
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将 黑 表 笔 搭 在 光电 相合 器 的 外 
脚 上 ， 红 表笔 搭 在 @ 脚 上 







测 得 其 电阻 值 
为 5.1kQ 
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测 得 其 电阻 值 
为 5.1kQ 





将 万 用 表 红 、 黑 
表笔 位 置 对 调 








图 9-42” 光 耦合 器 PC123 的 检测 方法 ( 续 ) 


9.3.3 轻松 搞定 检修 操作 显示 电路 的 专项 训练 


操作 显示 电路 板 有 故障 时 ， 常 常会 引起 操作 功能 失灵 ， 或 显示 器 全 部 不 动作 。 遇 到 
这 种 情况 ， 首 先 应 查看 电路 板 元 器 件 是 否 有 明显 损坏 、 按 键 是 否 失 灵 等 现象 ， 若 没有 这 
些 现象 ， 则 接 下 来 可 用 万 用 表 检 测 操作 显示 电路 板 接口 插件 的 电源 供电 电压 是 否 正常 ， 
该 电压 是 操作 显示 电路 板 能 够 正常 工作 的 基本 条 件 。 
下 面 以 典型 的 数码 影碟 机 操作 显示 电路 为 例 ， 详 细 介 绍 其 主要 部 件 的 检测 方法 。 
1. 操作 按键 的 检测 方法 
按键 失灵 是 指 机 器 通电 后 即 操作 失灵 ,或 可 完成 复位 、 素 焦 搜 索 等 动作 ,但 此 后 按 面板 任何 
均 无 效 ， 当 出 现 操 作 失 灵 时 ， 应 先 看 显示 屏 有 无 相应 操作 字符 显示 (如 按 “OPEN/CLOSE” 键 ， 
显示 屏 有 无 “OPENZCLOSE” 字 显示 ) ， 若 有 显示 ， 则 说 明 操 作 电 路 正常 ， 故 障 在 执行 机 构 或 电 
路 上 ， 不 属 操作 失灵 范畴 ; 若 无 相 应 操作 显示 ， 则 属 操作 失灵 。 操 作 按 键 的 检测 方法 如 图 9-43 
所 示 。 
2. 音量 调整 钮 的 检测 方法 
音量 调整 钮 损坏 会 造成 声音 的 大 小 无 法 调整 。 音 量 调整 钮 的 检测 方法 如 图 9-44 所 示 。 
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将 力 用 表 的 红 表 笔 搭 
在 操作 按键 的 @ 脚 下 


测 得 其 电 阳 
值 为 无 穷 大 








图 9-43 ”操作 按键 的 检测 方法 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 
音量 调 整 钒 的 全 脚 上 





测 得 其 几 阳 
值 为 无 穷 大 
© 
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将 万 几 杰 的 沽 表笔 搭 在 | | 将 万 用 肯 的 红 表 钨 搭 在 将 放量 调整 钮 调整 为 齐 量 最 小 端 ， 
首 基 调整 钊 的 DD 脚 上 首 量 调整 钮 的 @@ 脚 上 测 得 其 电阻 值 为 7kQ 





图 9-44 音量 调整 钮 的 检测 方法 
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3. 电源 电压 的 检测 方法 

知 经 检测 操作 显示 电路 元 器 件 没有 损坏 ， 但 该 电路 仍 不 能 正常 工作 ， 这 时 需要 检查 电源 电 
路 为 操作 显示 电路 板 提 供 的 SV 工作 电压 是 否 正常 。 该 电压 不 正常 也 会 造成 电路 板 不 能 正常 工 
作 ， 需 要 检测 接口 插件 的 电源 供电 电压 端 。 电 源 电压 的 检测 方法 如 图 9-45 所 示 。 
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测 得 其 实际 电 讨 
值 为 5V 


图 9-45 电源 电压 的 检测 方法 





将 万 用 表 的 红 表 笔 措 在 | | 将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 
接 插件 引 脚 的 @ 脚 上 音 总 调整 饥 的 @ 脚 上 











4. 红外 接收 头 的 检测 方法 

当 使 用 遥控 器 遥控 DVD 影碟 机 时 ， 影 碟 机 无 动作 ， 这 时 需要 检查 红外 接收 头 是 否 有 故障 。 
对 红外 接收 头 的 检查 ， 可 用 示 波 带 测量 红外 接收 关 的 @@ 脚 ， 当 操作 遥控 絮 时 ， 可 测 得 数据 信号 波 
形 。 红 外 接收 头 的 检测 方法 如 图 9-46 所 示 。 
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经 检测 数据 信号 
波形 正常 








将 示 波 锅 接地 夹 接地 ， 探 头 
搭 在 红外 接收 头 的 @ 脚 上 











9-46 ”红外 接收 头 的 检测 方法 
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六 简单 轻松 学 
ODD 


5. LED 显示 屏 的 检测 方法 
LED 显示 屏 损 坏 会 引起 显示 屏 无 显示 。 判 断 LED 显示 屏 的 好 坏 ， 可 使 用 示波器 检测 是 
言 号 波形 输入 ， 检 测 方法 如 图 9-47 所 示 。 
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将 示波器 接地 夹 接地 ， 欣 头 
搭 在 待 测 信号 的 引 脚 上 上 


经 检测 数据 信号 
波形 正常 








图 9-47 LED 显示 屏 的 检测 方法 





车 输入 信号 波形 正常 ， 而 LED 显示 屏 无 显示 ， 则 LED 显示 屏 损坏 ;车 无 信号 波形 输入 ， 还 
需 检 测 电源 供电 电压 是 否 正常 ， 即 检查 接 插件 的 @ 脚 电压 ， 正 常 工作 电压 应 为 SV。 该 接 插件 电 
源 供 电 电压 的 检测 方法 在 前 面 已 经 介绍 ， 这 里 不 再 讲解 。 








【资料 】 
除 上 述 检 测 外 ， 在 影碟 机 中 ， 与 操作 显示 电路 板 密切 相关 的 电路 为 系统 控制 电路 ， 
按键 指令 通过 接口 插件 送 入 的 微 处 理 器 后 ， 需 要 微 处 理 器 下 达 相 应 的 用 户 指 令 给 影碟 
机 ， 使 其 参数 发 生 相 应 的 变化 ， 因 此 车 在 上 述 检 测 过 程 中 都 正常 的 情况 下 ， 操 作 显 示 电 路 仍 
不 能 正常 工作 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 电路 有 故障 ， 应 重点 检查 微 处 理 器 电路 部 分 。 











9.3.4 轻松 搞定 检修 接口 电路 的 专项 训练 


影碟 机 的 接口 有 故障 先 检查 接口 是 否 有 松动 的 现象 ， 若 有 重新 连接 ; 若 接 口 连 接 完 
(人权 
也 会 造成 影碟 机 不 能 正常 工作 。 还 可 使 用 示波器 和 万 用 表 检 测 接 口 信 号 波形 及 电源 电 
压 ， 通 过 检测 的 波形 和 电压 判断 是 否 因 接口 电路 故障 造成 影碟 机 不 能 正常 工作 。 
1. 音频 /视频 输出 接口 的 检测 方法 
检测 音频 /视频 输出 接口 时 ， 要 先 将 接口 的 正面 与 电路 板 上 接口 的 背面 对 应 好 ， 在 接口 的 旁 
边 都 标记 有 名 称 ， 以 免检 测 错 乱 。 
检测 音频 /视频 输出 接口 的 信号 时 ， 先 将 标准 信号 测试 光盘 放 入 影碟 机 中 ， 并 连接 好 监视 器 ， 
当 标 准 信号 测试 光盘 播放 到 彩 条 图 像 时 ， 按 “暂停 ” 键 ， 此 时 即 可 检测 各 端子 的 信和 号。 音频/ 视 
频 输出 接口 的 检测 方法 如 图 9-48 所 示 。 
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经 检测 数 宁 视频 
信号 波形 正常 





将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 
拱 在 同 轴 视 频 答 出 接口 上 
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【说明 】 经 检测 S 视 频 接口 
检测 S 视 频 接口 时 ， 可 以 的 色 度 信号 止 常 


使 用 一 根 细 小 的 金属 条 
辅助 示波器 进行 检测 给 检 测 S 视 频 接合 
的 亮度 信号 正 党 







将 示波器 接地 夹 接 地 ， 
探头 搭 在 S 端 子 接口 上 














伴音 接站 全 居 片 ea 


Lai I 
| 示波器 探头 
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经 检测 伴音 信号 
波形 正常 





将 示波器 接地 夹 接地 ， 
探头 搭 在 伴音 接口 上 








图 9-48 ”音频 /视频 输出 接口 的 检测 方法 





襄 | 简单 轻松 学 。 
BBD 


2. 话 简 接口 的 检测 方法 

话 简 (又 称 麦 克 风 ， 标 准 术 语 为 “传声器 ”) 接口 损坏 经 常会 造成 话 简 无 声音 输入 ， 可 用 万 
用 表 检 测 话 简 在 未 插入 和 插入 后 ， 其 接口 引 脚 之 间 的 阻 值 来 进行 判断 。 

接口 有 两 个 接地 端 ， 弹 繁 片 与 放大 器 ， 当 话 简 插头 未 插入 接口 中 时 ， 弹 得 片 与 接地 1 相连 
接 ; 当 话 简 插 头 插入 接口 时 ， 弹 簧 片 弹 起 与 插头 相连 接 ， 这 时 接地 ]1 与 弹 答 片断 开 。 话 简 接 口 的 
检测 方法 如 图 9-49 所 示 。 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 当 话 简 插 头 术 插 入 接口 时 ， 
与 弹簧 片 相 连接 的 引 肢 测 得 其 电阻 值 为 09 





图 9-49 话 简 接 口 的 检测 方法 
将 黑 表笔 连接 接地 1 脚 ， 红 表笔 仍然 连接 与 弹 短片 相连 接 的 引 脚 ,正常 时 测 得 的 电阻 值 
为 300。 
3. USB 接口 的 检测 方法 
USB 接口 是 目前 很 多 流行 数码 影碟 机 中 的 常见 接口 之 一 ， 若 该 接口 损坏 ， 常 常 不 能 正常 使 用 
该 接口 进行 数据 通信 。 通 常 USB 接口 有 故障 ， 需 检测 引 脚 的 对 地 电阻 、 信 和 号 波形 。 用 示波器 检 
测 USB 接口 的 信号 波形 时 ， 需 将 U 盘 插 入 USB 接口 中 。 图 9-50 所 示 为 USB 接口 的 检测 方法 。 
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将 示波器 接地 火 接地 ， 探 头 
搭 在 USB 接 口 忆 脚 上 





经 检测 USB 接 中 
信号 波形 下 党 





图 9-50 ”USB 接口 的 检测 方法 
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【资料 】 
USB 接口 的 四 、 辐 脚 无 信号 ，@ 加 、 图 脚 的 信号 波形 相似 ， 如 图 9-51 所 示 。 


USB 接 中 USB 接 11 
@ 肢 信号 波形 | | | @@ 脚 信号 波形 











图 9-51 USB 接口 @ 脚 、@ 脚 的 信号 波形 





9.3.5 轻松 搞定 检修 机 械 传送 机 构 及 激光 头 组 件 的 专项 训练 
售 影碟 机 的 机 械 传动 机 构 主要 负责 激光 头 的 聚焦 、 循 迹 、 进 给 及 主轴 伺服 、 电 动机 和 





线圈 的 驱动 、 数 字 信号 的 处 理 和 机 构 控 制 ， 它 是 光 机 电 一 体 化 部 分 ， 较 易 出 现 故 障 ， 其 
故障 占 整 机 故障 的 70% 左右 。 其 中 ， 激 光头 的 故障 率 最 高 ， 其 次 是 机 械 传 动 部 分 (主要 

故障 是 激光 头 限 位 开关 、 托 盘 进 出 检测 开关 不 良 及 传动 带 打 滑 等 )， 机 芯 电 路 部 分 的 故障 率 最 
低 ， 故 在 检修 机 世 部 分 时 应 把 重点 放 在 激光 头 和 机 械 传动 部 分 上 。 

1. 数码 影碟 机 机 械 传送 结构 的 检修 方法 

(1) 光盘 装 务 机 构 的 检测 

光盘 装 印 机 构 有 故障 常常 引起 托 架 卡 死 ， 无 法 正常 地 “ 进 仑 ”“ 出 仓 ” ， 这 时 需要 对 光盘 装 
印 机 构 进 行 检 查 。 

造成 光盘 装 伸 机 构 出 现 故 障 的 原因 还 可 能 是 加 载 电动 机 出 现 故 障 ， 如 果 加 载 电动 机 的 绕组 
出 现 短路 或 断路 的 故 隐 ， 就 会 使 光盘 装 介 机 构 出 现 故 障 ， 造 成 不 能 将 光盘 退出 。 可 通过 万 用 表 对 
加 载 电 动机 绕组 的 检测 来 判别 加 载 电 动机 是 否 损坏 。 光 盘 装 全 机 构 的 检测 方法 如 图 9-52 所 示 。 

加 载 电动 机 绕组 的 电阻 值 应 该 为 02 〈 托 架 在 不 同位 置 时 加 载 电动 机 绕组 的 电阻 值 是 不 同 
的 ) ， 如 果 检 测 的 结果 趋 于 无 穷 大 或 趋 于 无 穷 小 ， 则 表明 加 载 电动 机 的 绕组 有 断路 或 短路 故障 ， 
即 加 载 电 动机 损坏 ,可 用 相同 型 号 的 加 载 电 动机 对 其 进行 代 换 。 

如 有 果 加 载 电 动机 没有 损坏 ， 而 光盘 装 印 机 构 依 然 存 在 故障 ， 则 可 能 是 驱动 集成 电路 损坏 ， 可 
对 驱动 集成 电路 进行 相应 的 检测 。 

(2) 光盘 旋转 驱动 机 构 的 检测 

将 光盘 放 入 托 架 中 ， 关 闭 盘 仓 ， 发 现 光 盘 不 旋转 ， 此 时 应 该 对 光盘 旋转 驱动 机 构 进行 检查 。 
首先 要 检查 的 应 该 是 主轴 电动 机 (光盘 驱动 电动 机 ) 是 否 损坏 。 若 无 明显 故障 ， 可 通过 万 用 表 
对 其 绕组 的 电阻 值 进行 判断 。 图 9-53 所 示 为 主轴 电动 机 的 检测 方法 。 



































局 














EENMO10001218 


oT NIT 


本 区 a 
| MODEL MF47-8 
| DAA @, 全 保护 - 明 控 器 检测 
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值 为 09 


图 9-52 ”光盘 装 印 机 构 的 检测 方法 






将 方 用 表 的 红 、 黑 表笔 拱 
在 加 载 电 动机 的 绕组 上 

















[EC 协和 010001218 
no As 





| a MODEL MF47-8 
| EEA @, 全 保护 - 明 控 器 检测 


ae ES Re 


将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 拱 测 得 其 电 阳 
在 主轴 电动 机 的 绕组 上 值 为 20Q 


图 9-53 ”主轴 电动 机 的 检测 方法 














如 果 主 轴 电 动机 损坏 ， 则 会 直接 造成 光盘 旋转 驱动 机 构 无 法 工作 。 检 查 主 电动 机 两 绕组 ， 测 
电阻 值 ， 硅 测 得 其 电阻 值 为 200 ， 正 常 ， 如 果 测 得 的 阻 值 趋 于 无 穷 大 或 近似 09， 则 表明 主轴 电 
动机 的 绕组 有 断路 或 短路 故障 ， 即 主轴 电动 机 损坏 ,可 使 用 相同 型 号 的 主轴 电动 机 对 其 进行 
更 换 。 

如 果 经 过 检测 发 现 主轴 电动 机 正常 ， 则 应 该 检查 主轴 电动 机 的 驱动 集成 电路 。 如 果 该 集成 
电路 损坏 ， 就 要 对 其 进行 更 换 。 

(3) 激光 头 进 给 机 构 的 检测 

激光 头 进 给 机 构 损 坏 ， 会 造成 激光 头 不 能 沿 着 导轨 和 运动。 通常 可 用 万 用 表 检 测 激光 头 进 给 
电动 机 的 电阻 值 是 否 正常 。 激 光头 进 给 电动 机 的 检测 方法 如 图 9-54 所 示 。 
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将 万 用 太 的 红 、 黑 坟 笔 拱 
在 进 给 电动 机 的 绕组 上 


测 得 其 电阻 
值 为 659 








图 9-54 ”激光 头 进 给 电动 机 的 检测 方法 





检测 激光 头 进 给 电动 机 的 电阻 值 ， 奎 测 得 电阻 值 为 65Q， 正 常 ， 如 果 测 得 的 电阻 值 趋 于 无 穷 
大 或 近似 00 ， 则 表明 激光 头 进 给 电动 机 的 绕组 有 断路 或 短路 故障 ， 即 激光 头 进 给 电动 机 损坏 ， 
可 使 用 相同 型 号 的 激光 头 进 给 电动 机 对 其 进行 更 换 。 
(4) 光 笨 托 架 位 置 检测 开关 的 检测 方法 
光盘 托 架 位 置 检测 开关 损坏 会 引起 托 架 不 能 正常 地 “ 进 仑 ”“ 出 仓 ”， 可 使 用 万 用 表 判 断 开 
关 的 好 坏 。 光 盘 托 架 位 置 检测 开关 的 检测 方法 如 图 9-55 所 示 。 
值 为 09 








当 托 染 处 丁 出 仓 状 仿 时 ， 将 力 用 表 
的 红 、 黑 表笔 拱 在 外 脚 和 @ 脚 上 
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当 托 架 处 于 出 仓 状 态 时 ， 将 万 用 表 
的 红 、 黑 表笔 搭 在 @@ 脚 和 和 @ 脚 上 














图 9-55 ”光盘 托 架 位 置 检 测 开关 的 检测 方法 








中 简单 轻松 学 。 
BBD 


正常 情况 下 ， 当 托 架 处 于 出 仓 状态 时 ，QDD 脚 和 @@ 脚 的 电阻 值 为 09， 其 他 引 脚 间 电阻 值 为 无 
穷 大 ; 当 托 架 已 经 进 仓 状态 时 ， 包 脚 和 @@ 脚 的 电阻 值 02 ， 其 他 任意 两 脚 间 的 电阻 值 都 为 无 穷 大 。 
图 9-56 所 示 为 托 架 处 于 进 仓 状态 时 ， 位 置 检测 开关 的 位 置 。 





托 基 处 丁 进 仓 时 ,位置 
检测 吓 关 的 位 置 





托盘 处 二 正在 进 仓 时 ， 
位 曾 检 测 开关 的 位 兽 











图 9-56， 托 架 处 于 进 仓 状态 时 ， 位 置 检测 开关 的 位 置 








2. 激光 头 组 件 的 检测 方法 

(1) 物镜 的 检测 方法 

物镜 是 用 来 对 发 射 激光 束 进 行 聚焦 的 ， 若 物镜 出 现 刮 伤 ， 会 使 激光 束 的 发 射出 现 偏差 ， 无 法 
正确 读 取 光 盘 上 的 信息 ， 影 碟 机 面板 上 的 显示 屏 会 出 现 “No - Disk” 字 符 ， 表 示 没 检测 到 光盘 。 
这 时 应 观察 物镜 表面 是 否 平滑 完整 ， 是 否 有 灰尘 、 污 物 等 情况 。 物 镜 的 检测 方法 如 图 9-57 所 示 。 











DVD 激光 头 有 污 物 时 ， 可 将 DVD 机 的 下 盖 打 开 ， 
将 激光 头 句 出 ， 用 棉签 对 激光 头 物镜 进行 擦拭 ， 
将 激光 头 物镜 上 的 灰尘 和 污 物 擦 掉 





图 9-57 ”物镜 的 检测 方法 
在 开机 状态 下 观察 激光 头 ， 奉 如 无 激光 射出 ， 则 说 明 激 光 二 极 管 损坏 或 激光 二 极 管 供 电 电 
路 有 故障 。 切 鼠 不 要 近 距 离 正 视 激光 头 ， 因 为 开始 播放 的 时 候 会 有 红色 的 激光 束 从 物镜 中 射出 ， 
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故 观 察 时 应 斜视 ， 以 免 伤害 眼睛 。 

(2) 聚焦 线圈 的 检测 方法 

知 聚 焦 线 圈 出 现 故障 ， 就 无 法 实现 聚焦 调整 ， 不 能 正确 读 取 光 盘 上 的 信息 ， 也 会 出 现 
“No - Disk” 信 息 。 这 时 应 检测 聚焦 线圈 是 否 良好 。 检 测 聚 焦 线圈 时 ， 可 通过 测量 其 引 脚 焊 点 的 
电阻 值 判断 好 坏 。 图 9-58 所 示 为 聚焦 线圈 的 检测 方法 。 
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测 得 其 电 阳 
值 为 4.59 





上 下 移动 激光 头 ， 将 万 用 表 的 
红 \ 黑 表笔 搭 在 聚焦 线圈 引 脚 上 

















图 9-58 聚焦 线圈 的 检测 方法 
正常 情况 下 ， 激 光头 聚焦 线圈 的 电阻 值 为 4.50 左右 ， 整 个 激光 头 有 上 下 移动 的 现象 。 
(3) 循 迹 线圈 的 检测 方法 
若 循 迹 线圈 出 现 故障 ， 影 矶 机 也 会 无 法 正确 读 取 光 盘 上 的 信息 ， 并 出 现 “No - Disk” 状 态 。 
这 时 应 检测 循 迹 线圈 是 否 良 好 。 
检测 循 迹 线 圈 时 ， 与 检测 聚焦 线圈 的 方法 相同 ， 可 通过 测量 其 引 脚 焊 点 的 电阻 值 判 断 好 坏 。 
图 9-59 所 示 为 循 迹 线圈 的 检测 方法 。 




















左右 移动 激光 头 ， 将 万 用 太 的 
红叶 表笔 搭 在 循 迹 线 圈 引 脚 工 





测 得 其 电 阳 值 
为 4.59 








图 9-59 ” 循 迹 线圈 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 激 光头 循 迹 线圈 的 电阻 值 为 4. 5Q 左右 ， 整 个 激光 头 有 左右 移动 的 现象 。 
(4) 激光 二 极 管 的 检测 方法 
激光 二 极 管 是 





反射 激光 束 的 部 件 ， 若 激光 二 极 管 有 故障 ， 就 没有 激光 束 被 发 射 ， 影碟 机 更 不 


可 能 实现 读 盘 ， 显 示 屏 出 现 “No - Disk”。 检 测 激光 二 极 管 时 ， 可 通过 检测 其 各 引 脚 的 电阻 值 来 
判断 其 好 坏 ， 如 图 9-60 所 示 。 
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测 得 共 电 有 阻 值 
为 无 穷 大 








将 万 用 表 的 红 、 类 表笔 搭 在 
激光 一 极 管 的 中 四 脚 工 





图 9-60 “检测 激光 二 极 管 各 引 脚 的 电阻 什 
(5) 光敏 二 极 管 的 检测 方法 








在 该 DVD 机 中 ， 光 敏 二 极 管 的 引 脚 是 封闭 的 ， 这 时 我 们 可 以 检测 插件 引 脚 的 电阻 值 ， 因 为 
光敏 二 极 管 的 引 脚 与 插件 引 脚 是 相连 的 。 图 9- 61 所 示 为 光敏 二 极 管 的 检测 方法 。 
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光敏 二 极 管 的 引 脚 多 是 封闭 的 ， 由 | 测 得 其 电 孟 值 
为 无 穷 大 

















将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 拱 丰 与 
光敏 二 极 管 相连 的 揪 件 引 脚 工 








于 光敏 二 极 管 的 引 脚 与 插件 引 脚 是 
人 ， 可 以 检测 揪 件 引 脚 的 电 阳 








图 9-61 光敏 二 极 管 的 检测 方法 
知 光 敏 二 极 管 各 个 引 脚 之 间 的 电阻 值 都 为 无 穷 大 ， 表 明光 敏 二 极 管 正常 。 
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现在 ， 开 始 进入 第 10 章 的 学 习 本 章 我 们 要 训练 维修 液晶 电视 机 的 实用 技能 。 液 品 

电视 机 是 家 用 电子 产品 中 典型 的 影音 类 家 电 产 品 ， 在 日 常生 活 中 应 用 非常 广泛 。 维 修 液 

品 电视 机 是 家 电 维修 中 的 一 项 重要 本 领 。 为 了 能 够 让 大 家 在 短 时 间 内 掌握 液晶 电视 机 的 

维修 技能 ， 我 们 特别 选取 典型 的 液晶 电视 机 产品 作为 实例 样机 ， 模 拟 实 际 维修 现场 从 对 待 测试 

液晶 电视 机 的 观察 开始 ， 伴 随 着 拆 印 完成 对 液晶 电视 机 各 组 成 部 件 的 检查 ; 然后 ， 根 据 液晶 电视 

机 的 工作 特点 ， 结 合 待 测 液晶 电视 机 的 电路 图 ， 完 成 对 待 测 液晶 电视 机 信号 流程 的 分 析 并 制定 

出 检修 方案 ; 最 后 ， 对 液晶 电视 机 常见 的 故障 检修 案例 进行 归纳 整理 ， 并 将 具备 代表 性 的 案例 进 

行 重新 加 工 ， 还 原 真 实 的 维修 过 程 ， 让 大 家 通过 一 个 个 精心 准备 的 检修 案例 ， 丰 富 自己 在 液晶 电 
视 机 维修 上 的 技能 和 经 验 。 














10.1 维修 前 先 了 解 待 修 的 液晶 电视 机 会 


视 机 的 结构 组 成 以 及 各 组 成 部 件 的 工作 状态 和 相互 关系 ， 并 通过 “眼看 ”“ 耳 听 ” 等 直 

接 观察 手段 对 待 测 液晶 电视 机 的 故障 进行 初步 的 线索 收集 ， 然 后 根据 待 测 液晶 电视 机 的 
结构 特点 和 电路 特性 ， 完 成 对 待 测 液晶 电视 机 工作 原理 的 分 析 ， 为 接 下 来 制定 检修 计划 ， 完 成 故 
障 检修 做 好 准备 。 


10.1.1 观察 一 下 待 修 的 液 草 电视 机 


液晶 电视 机 是 用 来 欣赏 电视 节目 的 视听 设备 ， 其 种 类 多 样 ， 设 计 各 具 特 色 ， 但 均 是 
采用 液晶 显示 屏 作 为 显示 器 件 的 电视 机 。 不 同 设计 风 格 的 液晶 电视 机 如 图 10-1 所 示 。 
通常 ， 对 于 待 测 液晶 电视 机 的 检查 主要 有 两 个 目的 : 其 一 是 通过 观察 了 解 待 测 液晶 
电视 机 的 结构 组 成 ; 其 二 是 在 观察 中 查找 故障 的 线索 。 下 面 ， 我 们 具体 结合 当前 待 测 液晶 电视 机 
展开 观察 。 由 于 液晶 电视 机 重要 组 成 部 分 的 安装 大 部 分 在 其 内 部 ， 观 察 的 过 程 往往 是 在 拆 装 中 
进行 。 因 此 ， 和 希望 大 家 在 观察 的 同时 ， 练 习 拆 装 液晶 电视 机 的 技能 。 
1. 观察 待 修 液晶 电视 机 的 外 部 结构 
图 10-2 所 示 为 待 测 液晶 电视 机 的 外 部 结构 。 由 图 10-2 可 知 ， 整 个 液晶 电视 机 被 机 充 章 住 ， 
从 液晶 电视 机 的 正面 ， 我 们 所 看 到 的 类 似 玻 璃 材质 的 絮 件 就 是 显示 屏 ; 扬 声 絮 (喇叭) 一 般 装 
在 机 这 内 ,位 于 显示 屏 的 两 侧 ; 操作 按键 和 指示 灯 通 常 位 于 显示 屏 的 下 方 ， 以 便于 用 户 对 液晶 电 
视 机 进行 操控 ， 并 观察 平板 电视 机 的 工作 状态 。 
由 图 10-2 可 以 看 出 液晶 电视 机 的 外 部 结构 ， 通 过 观察 可 以 初步 判定 各 按键 是 否 可 以 正常 按 
动 ; 机 学 是 否 完好 ; 各 连接 线 是 否 连接 牢固 ， 而 且 还 可 以 通过 耳 听 ， 判断 扬声器 发 声 是 否 正 


ae A 
带 等 。 


起 在 动手 检修 液晶 电视 机 之 前 ， 首 先 要 对 待 测 液晶 电视 机 有 所 了 解 ， 知 晓 待 测 液晶 电 
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屏 的 液晶 电视 机 


复 占 止 
〈 屏 见 示 比例 4:3) 








创 巧 
液 品 电视 机 





图 10-1 不 同 设计 风格 的 液晶 电视 机 








电源 吓 关 扬 志 名 
连接 线 














图 10-2 待 测 液晶 电视 机 的 外 部 结构 
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2. 观察 待 修 液晶 电视 机 的 内 部 结构 

对 液晶 电视 机 的 整 机 构造 有 所 了 解 之 后 ,我们 继续 深入 液晶 电视 机 的 内 部 ， 探 究 液晶 电视 
机 的 内 部 结构 组 成 ， 由 于 液晶 电视 机 是 由 外 壳 置 住 ， 所 以 在 观察 内 部 结构 时 ， 首 先 应 先 将 液晶 电 
视 机 的 外 壳 取 下 ， 如 图 10-3 所 示 。 















打开 外 芝 前 ， 首 先 需 要 确定 外 死 
的 固定 螺钉 数量 、 位 置 以 及 各 部 
件 之 问 的 连接 引线 


用 措 指 将 扬 声 央 连接 引 绪 的 
接口 线 夹 竹 起 ， 将 扬声器 连 
接 引线 从 接口 线 炎 中 取出 













拧 上 下 电源 线 后 盖 的 同 定 
曼 杀 ， 芭 下 电源 线 后 亲 


拧 下 液 品 电 视 册 
后 次 的 固定 螺钉 








向 下 取 下 液晶 电视 机 
后 益 ， 将 液 品 电视 机 
后 盖 取 下 ， 即 观察 到 
内 部 的 结构 
















图 10-3 取 下 液晶 电视 机 的 外 这 
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通过 图 10-3 可 以 看 到 ,液晶 电视 机 的 内 部 结构 ， 扬 声 絮 在 液晶 电视 机 内 部 的 两 人 出 ， 除 此 之 
外 液晶 电视 机 的 内 部 还 包含 有 各 种 电路 板 ， 它 们 之 间 通 过 线 缆 互 相连 接 。 

(1) 观察 一 下 扬声器 

扬 声 天 通常 是 由 固定 螺钉 固定 在 液晶 电视 机 的 两 侧 ， 用 于 传送 液晶 电视 机 的 声音 。 在 观察 








扬声器 之 前 ， 应 先 观察 扬 声 右 外 过 的 固定 方式 ， 然 后 使 用 合适 规格 的 螺丝 刀 进 行 拆 印 ， 如 图 10-4 
所 示 ; 最 后 ， 观 察 扬 声 器 的 连接 线 等 是 否 正常 ， 如 图 10-5 所 示 。 


; a 和 
拧 下 扬 声 妖 后 次 1 gg 二 半天 i 打开 扬声器 的 后 盖 ， 


连接 线路 被 扯 十 




















图 10-4 取 下 扬 声 天 上方 的 外 日 

















观察 扬 声 带 的 
连接 引线 是 否 
连接 正常 









该 液晶 电视 机 中 有 左右 
丙 组 扬声器 ， 每 组 扬 声 
器 中 有 3 个 小 扬 卢 器 








图 10-5 ”观察 扬声器 的 连 线 








(2) 观察 一 下 各 电路 板 
液晶 电视 机 的 电路 板 是 液晶 电视 机 中 非常 重要 的 部 件 ， 如 图 10-6 所 示 ， 它 位 于 液晶 电视 机 
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的 背面 ， 各 电路 之 间 通 过 数据 相连 ， 几 乎 所 有 的 部 件 都 需要 通过 电路 板 承 载 或 连接 。 


内 型 液 晤 电视 机 


内 部 的 电路 极 


模拟 信号 





【说 明 】 

该 液 请 电视 机 内 的 电路 板 正 娄 由 不 同 功 
能 的 电路 板 构 成 的 ， 其 中 不 同 功能 的 电 
路 板 还 可 划分 为 不 阿 功能 的 电路 


数字 信号 


处 再 电路 村 < Hs = 


所 
9 





err 抠 作 和 对 控 信号 转 | 
处 埋 山 路 板 国 P>”” 和 &€ -一 -3 接收 电路 板 


图 10-6 液晶 电视 机 中 的 各 电路 板 

为 了 便于 理解 ， 我 们 通常 会 根据 液晶 电视 机 信和 号 处 理 的 功能 特点 对 液晶 电视 机 的 电路 进行 
划分 。 将 电路 板 划 分 成 不 同 的 电路 单元 。 即 电视 信号 接收 电路 、 数 字 信 号 处 理 电路 、 系 统 控制 电 
路 、 音 频 信号 处 理 电 路 、 电 源 电路 〈 开 关 电源 电路 和 逆 变 器 电路 ) 以 及 接口 电路 。 

图 10-7 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 。 由 图 10-7 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 调谐 
器 、 预 中 放 、 中 频 信号 处 理 电 路 以 及 音频 /视频 切换 开关 等 构成 的 。 








| 你,' 趟 面 


波 滤波 器 此 和 | 二 频 全 号 
- 处 理 电 路 
音频 /视频 
切换 开关 
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液晶 电视 机 中 的 电视 信号 接收 电路 
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图 10-8 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 数字 信号 处 理 电路 。 由 图 10-8 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 视频 解 
码 句 、 图 像 存储 器 、 数 字 视 频 处 理 器 等 构成 的 。 












【说 明 】 【说 只 】 
数字 信号 处 理 电路 与 系统 视频 解码 器 用 十 对 电视 信号 接收 电 
控制 电路 中 的 部 分 集成 在 路 或 外 部 接口 送 来 的 视频 信号 进行 
一 块 电路 板 上 处 理 ， 并 答 出 数学 分 量 视频 信和 号 


"Ed \ a 


nm 存储 器 EX 


人 PHIL 








【说明 】 
上 全 全 一个 人 开间 【说 明 】 


电路 ， 遂 常 位 十 数字 视频 数字 视频 处 理 器 中 “个 趋 大 


的 

处 埋 器 的 附近 ， 几 于 将 相 邻 帧 的 : 
WE 以 傅 潮 规模 的 集成 电路 ， 主 要 用 于 

Eee Ce 


图 10-8 液晶 电视 机 中 的 数字 信和 号 处 理 电路 








图 10-9 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 数字 信号 处 理 电 路 板 中 的 部 
分 电路 以 及 操作 和 遥控 信和 号 接收 电路 板 构成 的 ， 其 中 操作 和 遥控 信号 接收 电路 主要 是 由 操作 按 
键 、 指 示 灯 以 及 遥控 接收 头等 部 分 构成 。 

图 10-10 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 音频 信和 号 处 理 电路 。 该 电路 主要 是 由 音频 信和 号 处 理 芯 片 和 音 
频 功 率 放 大 器 构成 的 。 

液晶 电视 机 中 的 电源 电路 主要 是 由 开关 电源 电路 和 道 变 器 电路 构成 。 由 于 逆 变 器 电路 安装 
在 屏蔽 电 的 下 方 ， 所 以 在 观察 该 电路 时 ， 需 要 先 将 该 电路 拆 纯 下 来 ,首先 根据 逆 变 器 屏蔽 日 的 固 
定 方式 将 其 取 下 ， 如 图 10-11 所 示 。 

屏蔽 黯 后， 即 可 看 到 液晶 电视 机 中 的 逆 变 器 电路 。 图 10- 12 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 电源 

















电路 。 
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【说明 ] [ 涪 明 ] 
存储 器 一 股 安装 微 处 即 器 是 系统 控制 电路 的 核心 部 件 
在 微 妹 昌 器 用 近 ， 简称 CPU， 基 有 很 多 引 脚 ， 在 其 附近 
用 来 存储 电视 机 可 找到 品 笨 以 及 小 型 的 存 钳 涡 

的 程序 和 歼 扩 人 


【说 明 】 

帅 体 采用 金属 封 
装 ， 安 装 在 微 处 
理 器 附近 ， 与 微 
处 钼 占 内 部 的 电 
路 弓 成 时 钟 振荡 
电路 ， 用 来 产生 
上 时钟 晶振 们 号 


本 wn 


操作 和 先 控 信 坊 | 
| 


接收 电路 版 | 
操作 按键 


【说 明 】 【说 叫 】 
指示 灯 (发 光 二 极 管 ) 用 米 操作 按键 和 遥控 接收 头 主 
显示 平板 心 视 机 的 工作 状态 要 内 来 接收 入 工 指令 信号 








图 10-9 液晶 电视 机 中 的 系统 控制 电路 















【说 明 】 
音频 信号 处 理 必 片 主要 用 于 对 
音频 信号 进行 音调 、 六 衡 、 音 
质 以 及 声 道 的 切换 控制 


【说 田 】 
音频 功率 放 人 器 主要 是 对 左 (L) 、 右 (R) 
击 道 的 音频 信号 进行 功率 放大 和 数字 处 埋 ， 
并 将 处 理 后 次数 字 信号 去 驱动 扬声器 发 声 


【说 明 】 
音频 信号 处 理 电 路 通常 位 十 


模拟 信号 处 理 电 路 的 一 角 











模拟 信号 
处 理 电路 板 











图 10-10 液晶 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电 路 
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屏蔽 四 是 由 固定 螺 针 进行 固定 ， S 取 下 金属 屏蔽 时 ， 即 
首先 需要 使 用 蜡 丝 刀 将 其 取 下 7 可 看 到 北 变 器 心 路 








图 10-11 取 下 逆 变 器 电路 的 屏蔽 墨 


| 


力 ZX 一 0d0ZZSE 


0mn3D X M0L 


关 
电源 电路 


【说 明 】 


上 场 效 应 喇 体 管 位 于 估 里 谈 夺 器 附近 ， 亿 采用 贴 片 忒 
安装 方式 ， 用 丁 为 升 压 变 压 纠 提供 驱动 信号 


耳语 





【说 吊 】 
住 逆 旋 器 电路 中 串 以 找到 多 个 背光 升 压 变 压 沉 呈 周 色 块 状 ， 川 丁 为 
向 管 搬 座 ， 几 于 连接 背光 灯 管 背光 和 灯 提 供 约 800Y 的 交流 出 奈 





图 10-12 液晶 电视 机 中 的 电源 电路 
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图 10-13 所 示 为 液晶 电视 机 中 的 接口 电路 。 该 电路 主要 是 由 各 种 接口 以 及 相关 电路 构成 的 ， 
用 于 连接 外 围 设备 ， 并 将 设备 中 的 信号 送 到 液晶 电视 机 的 各 个 电路 中 。 





【说明 】 
接口 电路 一 般 位 于 液晶 
电视 机 缘 部 的 电路 板 下 











各 输入 、 输 出 接 11 通 过 液晶 电视 机 
机 壳 预 留 的 缺口 处 露出 








图 10-13 液晶 电视 机 中 的 接口 电路 





10.1.2 搞 清 楚 液 晶 电 视 机 的 工作 环节 
(号 液晶 电视 机 接收 天 线 或 有 线 电视 接口 送 来 的 信号 或 外 接 接口 等 输送 的 音 、 视 频数 字 





信和 号， 经 过 内 部 功能 电路 处 理 后 ， 形 成 用 以 控制 液晶 屏 显 示 图 像 的 数字 信和 号 和 音频 信号， 
数字 图 像 信 号 通过 显示 屏 驱 动 电路 在 液晶 屏 上 显示 出 动态 图 像 ， 而 音频 信号 则 经 音频 信 
号 处 理 电 路 后 驱动 扬声器 发 声 。 
1. 搞 清 楚 液 晶 电 视 机 整 机 的 工作 环节 
液晶 电视 机 工作 时 ， 天 线 或 有 线 电视 信号 由 调谐 器 的 射频 输入 插口 送信， 经 调谐 器 、 中 放 、 
视频 检 波 、 伴 音 解 调 以 及 数字 信和 号 处 理 电 路 进行 处 理 ， 向 显示 屏 驱 动 电路 输送 图 像 驱动 信号 ， 向 
位 于 显示 屏 两 侧 的 扬声器 输送 音频 信号 。 
同时 由 逆 变 器 电路 输出 的 交流 高 压 信号 为 显示 屏 (液晶 屏 ) 背光 灯 供 电 ， 此 时 显示 屏 显 示 
电视 节目 ， 扬 声 器 发 声 。 网 10- 14 所 示 为 液晶 电视 机 的 整 机 控制 过 程 。 
2. 搞 清楚 液晶 电视 机 中 各 电路 部 分 的 工作 环节 
液晶 电视 机 的 电路 部 分 可 分 为 电视 信号 接收 电路 、 数 字 信号 处 理 电路 、 系 统 控制 电路 、 音 频 
言 号 处 理 电 路 、 电 源 电路 以 及 接口 电路 等 。 接 下 来 ， 我 们 分 别 对 这 些 电路 的 工作 过 程 进行 讲解 。 
(1) 电视 信号 接收 电路 的 工作 环节 
液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 主要 用 于 对 电视 天 线 接收 的 信号 或 有 线 电 视 信 号 进行 处 理 
后 输出 视频 图 像 信 号 和 音频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 。 图 10-15 为 典型 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) 液 
唱 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 网 。 
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逆 变 器 电路 输出 的 交流 高 此 信条 
为 显示 屏 (液晶 屏 ) 背光 灯 供 电 





电视 信号 经 显示 屏 眶 动 电路 
送 入 显示 碾 〈 液 唱 房 )》 中 








本 信号 送 入 液晶 电视 机 电路 中 进行 处 


埋 ， (各 个 单元 电路 进行 协同 工作 ) 


天 线 或 有 线 电视 信号 由 |@ 
调 潜 器 送 入 液晶 电视 机 








图 10-14 液晶 电视 机 的 整 机 控制 过 程 





由 图 10-15 可 以 看 出 ， 液 晶 电 视 机 的 电视 信号 接收 电路 可 划分 为 不 同 的 电路 部 分 ， 该 部 分 电 
路 在 工作 时 ， 由 调谐 器 电路 接收 天 线 送 来 的 信号 ， 经 预 中 放 及 声 表 面 波 滤波 器 处 理 后 送 往 中 频 
言 号 处 理 电路 中 : 

Q 调谐 器 正常 工作 时 ， 其 @ 脚 为 +5V 的 供电 端 ， 天 线 接收 到 的 信号 送 到 调谐 器 TUNER1 
中 ， 经 调谐 器 放大 混 频 处 理 后 由 名 脚 输出 中 频 信 号 ， 送 往 后 级 电路 中 。 

@ 调谐 器 送出 的 中 频 信和 号 经 电容 器 C120 耦合 到 预 中 放 V104 的 基 极 ，V104 对 中 频 信 号 进行 
放大 以 弥补 信号 在 滤波 电路 中 的 衰减 ， 并 将 该 信号 送 入 伴音 声 表 面 波 滤波 器 N102 和 图 像 声 表面 
波 滤 波 器 Z103 中 ， 中 频 信 和 号 分 别 经 Z102 、Z103 内 部 分 离 出 第 一 伴音 中 频 信 号 和 图 像 中频 信 和 号 送 
人 中 频 信 号 处 理 电路 。 

@) 中 频 信号 处 理 电 路 将 送 来 的 图 像 中 频 信 号 处 理 后 ， 由 @ 脚 输出 全 电视 信号 (TV - VIDE- 
0) ， 该 信号 经 陷 波 电路 ， 将 第 二 伴音 中 频 信 号 去 除 ， 提 取出 视频 图 像 信 号 送 入 音频 /视频 切换 开 
关 N701 中 ,经 N701 切换 后 由 @@ 脚 输出 视频 图 像 信 号 送 往 后 级 数字 信号 处 理 电路 中 。 

同时 ， 中 频 信号 处 理 电 路 将 送 来 伴音 中 频 信号 处 理 后 ， 由 @ 脚 输出 第 二 伴音 中 频 信 号 ， 该 信 
号 再 经 放大 电路 (V112 和 V113) 后 ， 送 入 带 通 滤波 电路 中 提取 音频 信号 ， 送 往 音 /视频 切换 开 
关 N701 中 进行 切换 ， 然 后 输出 第 二 伴音 中 频 信 号 送信 中频 信和 号 处 理 电路 中 ， 第 二 伴音 中 频 信 和 号 
经 中 频 信 号 处 理 电 路 内 部 限 幅 放大 、FM 解 调 以 及 音频 放大 等 处 理 后 ， 由 @ 脚 输出 音频 信号 ， 送 
往 后 级 音频 信号 处 理 电路 中 。 

(2) 数字 信和 号 处 理 电路 的 工作 环节 

液晶 电视 机 的 数字 信号 处 理 电路 主要 用 于 将 电视 信号 接收 电路 以 及 外 部 接口 (AV、 分 量 视 
频 、S 端子 、VGA 等 ) 送 来 的 视频 图 像 信 号 进行 处 理 ， 将 视频 图 像 信号 变 为 数字 视频 信号 进行 
处 理 ， 并 送 往 液晶 屏 驱 动 电路 中 ， 了 驱动 液晶 屏 显 示 图 像 。 
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命 便 的 倍 


由 于 液晶 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电 路 结构 较为 复杂 ， 在 对 其 进行 分 析 时 ， 可 以 分 为 几 个 部 
分 进行 分 析 ， 下 面 以 厦 华 LC -32U25 型 液晶 te 该 液 
晶 电 视 机 的 数字 信和 号 处 理 电 路 主要 是 由 视频 解码 器 N601 (TVP5147M1)、 数 字 视 频 处 理 器 N101 
(MST6151) 以 及 图 像 存 储 器 N201 和 N202 (HY57V641620ETP) 等 构成 的 。 

Q 视频 解码 电路 。 视 频 信号 以 及 亮度 和 色 度 信号 ， 先 送 入 视频 解码 器 进行 处 理 ， 然 后 再 送 往 
数字 视频 处 理 电路 中 。 图 10- 16 所 示 为 厦 华 LC -32U25 型 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 工作 环节 。 
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图 10-16 厦 华 LC -32U25 型 液晶 电视 机 视频 解码 电路 的 工作 环节 
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该 电路 的 主要 世 片 为 视频 解码 器 N601 (TVP5147M1)， 该 芯片 有 两 组 供电 电压 ,分别 为 3.3V 和 
1.8V。 同 时 ， 视 频 解码 器 N601 的 @ 脚 和 C9 脚 外 接 晶体 Z601， 用 来 产生 14. 318MHz 的 时 钟 晶振 信号 。 

由 电视 信号 接收 电路 、AV 接口 送 来 的 视频 信号 ， 以 及 由 S 端子 送 来 的 亮度 和 色 度 信号 ， 分别 由 视频 
解码 器 N601 (TVP5147M1) 的 @ 脚 、@ 脚 、O 脚 和 国脚 送 入 视频 解码 N601 中 ， 经 内 部 处 理 后 ， 变 为 8 路 
数字 视频 图 像 信号 ， 分 别 由 钨 脚 ~@@ 脚 、 人 0 脚 ~ 他 脚 输 出 ， 送 往 数字 视频 处 理 器 N101 中 进行 处 理 。 

@ 数字 信和 号 处 理 芯片 。 数 字 信和 号 处 理 世 片 (MST6151) 是 数字 信号 处 理 电 路 的 核心 ， 由 于 
数字 信和 号 处 理 世 片 N101 的 引 脚 很 多 ， 可 将 整个 芯片 按 引 脚 功 能 分 成 多 个 电路 单元 进行 表示 。 厦 
华 LC -32U25 型 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 芯 片 的 工作 环节 如 图 10-17 所 示 。 
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图 10-17 厦 华 LC -320U25 型 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 芯片 的 工作 环节 
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通过 图 10-17 可 知 ， 数 字 视 频 处 理 器 N101 (MST6151) 的 供电 电压 为 3.3V 和 1.8V， 该 芯片 
的 加 脚 和 例 脚 外 接 晶 体 Z101， 用 来 产生 14. 318MHz 的 时 钟 晶 振 信 号 ， 只 有 供电 电压 和 晶体 均 正 
常 的 情况 下 ， 数 字 视 频 处 理 器 N101 才 可 以 正常 工作 。 

除 此 之 外 ， 由 外 部 接口 以 及 电视 信号 接收 电路 送 来 的 视频 图 像 信 号 经 数字 视频 处 理 器 N101 
处 理 后 ， 变 为 LVDS 驱动 信号 ， 送 往 液晶 屏 驱 动 电 路 中 ， 了 驱动 液晶 屏 显 示 。 

此 外 ， 数 字 视 频 处 理 器 N101 通过 地 址 总 线 和 数据 总 线 与 图 像 存 储 器 相连 ， 用 来 进行 数字 图 
像 信 号 的 传输 。 

(3) 系统 控制 电路 的 工作 环节 

系统 控制 电路 是 液晶 电视 机 的 控制 核心 部 分 ， 液晶 电视 机 的 各 种 操作 都 是 由 系统 控制 电路 
进行 分 析 处 理 的 。 

在 系统 控制 电路 中 ， 微 处 理 器 对 接收 的 人 工 指令 信号 (遥控 信号 ， 操 作 按 键 的 信号 ) 进行 分 析 
识别 ， 并 将 其 转换 成 各 种 控制 信号 ， 对 液晶 电视 机 的 频道 、 频 段 、 音 量 、 声 道 、 屏 幕 亮度 以 及 制式 
等 进行 控制 ， 图 10- 18 为 典型 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) 液晶 电视 机 的 电视 信号 系统 控制 电路 图 。 

由 图 10-18 可 以 看 出 ， 微 处 理 器 N801 (MTV412) 电路 若 要 进入 工作 状态 需要 具备 一 些 工 作 
条 件 ， 例 如 供电 电压 、 复 位 信号 和 晶振 信号 等 。 

其 中 ， 微 处 理 器 N801 的 @ 脚 为 +5V 供电 端 ， 主 要 为 微 处 理 器 提供 工作 电压 ; 微 处 理 器 
N801 的 @ 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 晶体 Z801 与 微 处 理 峰 内 部 的 电路 构成 振荡 电路 ， 为 微 处 理 器 提 
供 同 步 脉 冲 。 

微 处 理 器 输出 的 串 行 数据 和 上 串 行 时 钟 信号 ， 送 到 存储 器 中 ， 控 制 存储 器 对 数据 进行 存储 和 
读 取 。 同 时 ,该 信号 还 送 到 调谐 器 、 视 频 解 码 、 音 频 信号 处 理 等 电路 中 。 

微 处 理 器 的 四 脚 输出 待机 /开机 信号 ， 送 入 开关 电源 电路 ， 控 制 电视 机 的 开机 /待机 状态 ;， 微 
处 理 需 的 @ 脚 输出 自动 频率 控制 信号 对 调谐 器 进行 调节 ; 微 处 理 器 的 罗 脚 输出 背光 灯 开 关 信 和 号 ， 
控制 背光 灯 工 作 。 

除 此 之 外 ， 人 工 指 令 输入 电路 中 的 操作 键盘 电路 为 电阻 分 压 式 键盘 ， 可 产生 不 同 的 直流 电 
压 信 号 (人 工 指令 ) 送 到 微 处 理 器 中 ; 遥控 接收 器 将 红外 信和 号 转变 为 电信 和 号 送 到 微 处 理 器 中 ， 
微 处 理 器 对 信和 号 进行 识别 后 ， 会 根据 预定 的 程序 进行 各 种 控制 操作 。 

(4) 音频 信号 处 理 电路 的 工作 环节 

音频 信号 处 理 电路 是 将 电视 信号 接收 电路 输出 的 音频 信号 和 由 外 部 接口 (AV 接口 ) 输入 的 
音频 信号 进行 处 理 、 切 换 和 放大 ， 并 驱动 液晶 电视 机 的 扬声器 或 外 接 和 耳机 发 出 声音 ， 图 10- 19 为 
典型 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 的 电路 图 。 

由 调谐 器 输出 的 TVA -LL、TVA -R 信和 号 经 缓冲 放大 后 分 别 由 搬 接 件 送 到 音频 信号 处 理 芯片 
N301@ 脚 、 罗 和 脚 做 切换 备 选 信号 ， 音 频 信 和 号 经 N301 处 理 后 ， 由 @@ 脚 和 @ 电 脚 分 别 输出 LOUT、 
ROUT 主音 频 信 号 。 送 往 音频 功率 放大 器 N401 的 @ 脚 、 名 脚 。 

音频 功率 放大 器 N401 (TPA3002D2) 对 输入 的 音频 信号 进行 功率 放大 ， 放 大 处 理 后 的 音频 
信号 由 @ 脚 、 四 脚 、 四 脚 、 团 脚 、 辐 脚 、@ 脚 、 鸭 脚 、 四 脚 输出 ， 再 经 电感 器 、 电 容器 等 滤波 
后 ， 送 往 插件 X7 中 ， 由 X7 连接 扬声器 ， 驱 动 左 、 右 扬 声 髓 发 声 。 

(5) 电源 电路 的 工作 环节 

电源 电路 分 为 两 部 分 ， 即 开关 电源 电路 和 逆 变 器 电路 ， 其 中 开关 电源 电路 是 液晶 电视 机 整 
机 进行 工作 的 “动力 源 ”， 其 主要 是 将 市 电 交 流 220V 电压 经 整流 、 滤 波 、 降 压 和 稳 压 后 输出 一 
路 或 多 路 低压 直流 电压 ， 为 液晶 电视 机 的 其 他 功能 电路 提供 所 需 的 工作 电压 。 

逆 变 器 电路 是 液晶 电视 机 中 特有 的 电路 板 ， 其 主要 功能 就 是 产生 背光 灯 所 需 的 交流 供电 电 
压 ， 为 液晶 屏 提 供 背 部 光源 。 

图 10-20 为 典型 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) 液晶 电视 机 中 开关 电源 电路 的 电路 图 。 
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Q) 交流 输入 及 整流 滤波 电路 部 分 信和 号 流程 : 交流 220V 电压 经 输入 插件 X501 送 入 液晶 电视 
机 的 开关 电源 电路 中 ， 经 熔断 器 FU501 后 ， 由 互感 滤波 器 L501、L502 清除 干扰 脉冲 ， 滤 波 电容 
器 C505、C512、C513 滤波 后 ， 再 经 过 桥 式 整流 堆 D502 和 滤波 电容 器 C529 整流 、 滤 波 后 ， 输 出 
+300V 直流 电压 。 

@) 副 开 关 电 源 电路 部 分 信号 流程 : +300V 直流 电压 直接 送 入 T501 中 ， 经 T501 一 次 绕组 
@ ~ 中 脚 加 到 N502 的 名 脚 ，@@ 脚 内 为 开关 场 效 应 晶体 管 的 漏 极 ， 中 脚 为 N502 提供 工作 电压 使 
N502 起 振 ， 于 是 T501 的 二 次 绕组 @ ~ 由 脚 感应 出 开关 脉冲 电压 ， 经 D506 整流 、C521 滤波 后 形 
成 正 反 馈 信号 又 加 到 N502 的 中 脚 ， 保 持 中 脚 有 足够 的 直流 电压 维持 N502 中 的 振荡 ， 使 副 开关 
电路 进入 稳定 的 振荡 状态 。 

N502 开始 工作 ， 其 @@ 脚 输出 振荡 信号 ， 送 到 T501 的 一 次 绕组 中 ， 并 由 T501 二 次 绕组 输出 
开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 D513 、C532 、C535 等 整流 、 滤 波 后 ,输出 5V 直流 电压 ， 经 连 
接 插件 X505 送 到 系统 控制 电路 中 。 

@@) 主 开 关 电 源 电 路 部 分 信号 流程 : 

N501 工作 条 件 的 信号 流程 为 : 

D502 (+ ) 输出 的 300V 直流 电压 一 R503 ~ R505、R511 、R512 一 N501 的 @ 四 和 脚 和 @ 轩 脚 ， 为 
N501 提供 起 动 电压 。 

微 处 理 器 送 来 的 POWER ON/OFF 信和 号 一 X505 一 V505 一 N505 一 V503 一 N501 的 曲 脚 ， 为 N501 
提供 供电 电压 。 

N501 工作 后 的 流程 为 : 

N501 的 @ 脚 一 V501 一 V501 与 1504 形成 振荡 一 D509 一 C529 一 T502、T503 的 @ -~ 
QO@ 脚 一 V504。 

N501 的 @@ 脚 一 V504 一 为 TS02 、T503 提供 开关 振荡 脉冲 信号。 

主 开关 电源 起 振 后 ， 经 主 开关 变压器 T502、T503 各 二 次 绕组 分 别 输 出 开关 脉冲 信号 ， 分 别 
经 整流 二 极 管 和 滤波 电容 器 整流 滤波 后 ,输出 +24V、+12V 直流 电压 。 

同时 ，+24V 电压 经 分 压 电阻 器 R562 、R551 送 入 误差 检测 放大 器 N506 的 @ 脚 ， 经 处 理 后 ， 由 
N506 的 个 脚 输出 ， 送 入 光 耦 合 器 N504 中 经 处 理 后 送 入 N501 的 @ 脚 ， 控 制 输出 电压 的 稳定 性 。 

图 10-21 为 典型 (康佳 LC -TM2018 型 ) 液晶 电视 机 中 逆 变 器 电路 图 。 

由 图 10-21 可 知 ， 开 关 电 源 电 路 输出 的 +12V 直流 电压 经 接 插件 CN1 的 @ 脚 和 @ 脚 ， 输 入 驱 
动 场 效 应 晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B (4600) 的 @ 脚 ， 为 驱动 场 效 应 晶体 管 供电 。 

微 处 理 器 送 来 的 开机 控制 信号 经 电阻 器 Rbl 加 到 三 极 管 Q1 并 使 之 导 通 ， 再 经 电阻 器 Rb2 使 
三 极 管 Q2 也 导 通 ， 开 关 电 源 电 路 输出 的 直流 电压 经 电阻 器 R14、 三 极 管 Q2、 电 阻 器 R4 送 入 驱 
动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 的 侈 脚 ， 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 Ul 供电 。 

微 处 理 需 送 来 的 亮度 控制 信号 经 接 搬 件 CN1 的 由 脚 送 入 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 的 四 
脚 ， 控 制 背 光 灯 管 的 亮度 。 

Q) 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 (BIT3106A) 的 四 ~ @ 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 送 往 驱动 
场 效 应 晶体 管 进行 放大 。 

@) 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 Ul (BIT3106A) @ 脚 、@B8 脚 、 加 脚 、B3 脚 输出 的 PWM 脉冲 
驱动 信号 分 别 送 至 驱动 场 效 应 晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B (4600) 的 由 脚 ，Ul 的 @ 脚 输出 的 
PWM 脉冲 驱动 信号 分 别 送 至 驱动 场 效 应 晶体 管 U3A 和 U3B (4600) 的 @ 脚 ，Ul 的 @ 脚 输出 的 
PWM 脉冲 驱动 信号 分 别 送 至 驱动 场 效 应 晶体 管 U2A 和 U2B (4600) 的 四 脚 。PWM 驱动 信号 经 
驱动 场 效 应 晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B 放大 后 ， 送 至 升 压 变压器 。 

@ 经 驱动 场 效 应 晶体 管 U2A 和 U3A 放大 后 的 PWM 驱动 脉冲 信号 送 至 升 压 变压器 TIA ~ 
T3A 的 一 次 绕组 ， 经 驱动 场 效应 晶体 管 U2B 和 U3B 放大 后 的 PWM 驱动 脉冲 信号 送 至 升 压 变 压 器 
TIB ~ T3B 的 一 次 绕组 。 由 升 压 变压器 TIA ~T3A 和 TlB ~T3B 产生 约 700V 交流 高 压 ， 送 至 背光 
灯 供 电 插 座 CN2 ~ CN5 。 

@ 约 700V 交流 高 压 经 背光 灯 供 电 插座 CN2 ~ CN5 送 至 背光 灯 为 背光 灯 供 电 ， 使 背光 灯 点 亮 。 

(6) 接口 电路 的 工作 环节 
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图 10-21 典型 (康佳 LC -TM2018 型 ) 液晶 电视 机 中 逆 变 器 电路 图 
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图 10-21 典型 (康佳 LC -TM2018 型 ) 液晶 电视 机 中 逆 变 器 电路 图 ( 续 ) 
接口 电路 主要 的 工作 是 完成 液晶 电视 机 与 所 连接 设备 之 间 的 信号 传输 ， 即 实现 数据 或 信和 号 
的 接收 和 发 送 ， 图 10-22 为 典型 〈( 厦 华 LC -32U25 型 ) 液晶 电视 机 的 接口 电路 框图 。 
由 图 10-22 可 知 ， 接 口 电路 送 入 的 信号 大 多 数 送 入 数字 信号 处 理 电路 中 进行 处 理 。 
下 面 以 接口 电路 中 的 一 个 接口 为 例 ， 讲 解 液晶 电视 机 接口 电路 的 工作 环节 ， 如 图 10-23 所 示 。 








外 接 设 备 中 的 数据 信号 经 接口 电路 中 的 数据 处 理 处 至 后 的 数据 笨 出 送 往 
经 接口 送 入 接口 电路 中 或 传 条 元 件 ， 对 接收 的 数 后 级 关联 电路 小 
据 进行 处 理 或 传输 
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【说 时 】 

有 些 液晶 电视 山中 还 没有 输出 接口 
(AV 输 出 接口 ) ， 用 于 向 电视 机 
外 部 设备 输出 音 、 视 频 信号 





图 10-22 上 典型 ( 厦 华 LC -32U25 型 ) 液晶 电视 机 的 接口 电路 框图 


通过 电路 图 10-23 可 知 ，VGA 接口 中 的 @ 脚 为 +5V 供电 电压 ， 由 外 部 设备 送 来 的 R、G、B 
信号 经 VGA 接口 的 D、@@、@@ 脚 后 送 入 液晶 电视 机 电路 中 ; 行 、 场 同步 信号 经 VGA 接口 的 四 、 
@@ 脚 后 送 入 液晶 电视 机 电路 中 。 

R、G、B 信和 号 经 电感 器 和 RC 滤波 电路 后 ， 由 数字 信号 处 理 电路 的 中 、@、 四 、 书 脚 送 入 其 
内 部 进行 相关 处 理 。 

行 、 场 同步 信号 经 电阻 器 R63 、R66 后 ， 由 数字 信号 处 理 电 路 的 加 脚 和 名 脚 送 入 其 内 部 进行 
相关 处 理 。 
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信和 号) ， 受 微 处 理 器 R398 TXD | R167 Cc168 之 
的 控制 。 VGA 接 nM | paly 33R C95 D36 1R342 100R 0.1nF 思 妊 
ESD 人 外 10k 本 ESD 75R 
R63 1k 
万 二 HE 
R66 1k 
R346]| R345 D38 
4.7k 4.7k ESD 
C211 
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【说 明 】 
外 部 达 米 的 行 、 场 同步 信号 
经 VGA 接 口 的 @@ 脚 和 @ 脚 后 
送 入 电视 机 电路 中 





























图 10-23 上 典型 ( 厦 华 LC -320U25 型 ) 液晶 电视 机 接口 电路 中 的 VGA 接口 电路 的 工作 环节 





他 务 伴 嘴 申 寺 张 避 属 囊 吏 


过 01 光 


! 





从 图 10-23 中 看 到 ，VGA 接口 电路 中 的 集成 电路 U17 (24C02) 在 电路 中 是 
做 什么 用 的 ? 


集成 电路 U17 (24C02) 为 存储 器 ， 存 储 的 是 液晶 电视 机 显示 器 件 硬 件 配置 信 
息 。 当 计算 机 主机 VGA 接口 与 液晶 电视 相连 时 ， 主 机 通过 总 线 D 


DDCD - CA 直接 与 U17 的 ( 申 、@ 脚 接 通 ， 从 该 存储 器 中 读 取 液晶 电视 机 显 
配置 信息 。 





10.2 维修 液晶 电视 机 要 遵循 维修 计划 > 


起 了 解 了 待 测 液晶 电视 机 的 结构 及 组 成 部 件 ， 接 下 来 就 要 学 习 针 对 液晶 电视 机 故障 的 





分 析 方 法 。 首 先 ， 我 们 要 对 液晶 电视 机 的 常见 故障 表现 有 所 了 解 。 知 晓 液晶 电视 机 的 故 
障 特点 ， 然 后 再 根据 液晶 电视 机 的 电路 及 各 部 件 的 组 成 关系 、 结 合 工作 原理 分 析 ， 完 成 
对 液晶 电视 机 检修 计划 的 制定 ， 从 而 进一步 指导 液晶 电视 机 的 故障 检修 。 


10.2.1 液晶 电视 机 会 发 生 什 么 样 的 故障 


液晶 电视 机 的 故障 表现 主要 反映 在 “图 像 ”“ 声 音 ” 等 几 个 方面 ， 如 
(wm 由 图 可 知 ， 液 唱 电 视 机 的 故障 通常 可 归纳 为 5 类， 即 :“ 图 像 、 伴 音 均 不 
良 ” 故 障 ;“ 伴 音 正常 、 图 像 不 良 ” 故 障 ;“ 显 示 屏 本 身 异 常 ” “图 像 正常 、 伴 音 

不 良 ” 故 障 ;“ 部 分 功能 失常 ”故障 。 























【说 明 】 
“部 分 功能 失常 ”故障 的 表现 为 : 
1 .按键 无 作用 ， 每 次 开机 音 苦 均 为 最 
人 了 






a 
1. 屏 幕 有 觉 带 或 瞳 线 ; 
2. 屏 其 上 有 牧 痕 、 潮 光 、 亮 点 等 














液 喇 电视 机 的 
液晶 电视 机 的 图 像 显 示 不 民 


声音 播放 个 民 






“伴音 正常 、 图 像 个 良 ” 故 
障 的 表现 为 :1 .伴音 正 常 、 

黑屏 ; 2. 伴 襄 止 常 、 有 背光 、 
无 图 像 ; 3 伴音 正常 


























正常 伴音 不 良 ” 改 障 的 表现 为 : 
1. 图 像 正常 、 无 伴音 ; 
2. 图 像 正 常 、 某 一 侧 扬 店 咒 无 启 





【 说 

“图 像 、 伞 音 均 不 恨 ” 收 障 的 表现 为 : 
1. 无 图 像 、 无 伴音 、 指 示 灯 不 亮 ; 
2. 盛 图 像 、 尤 休 音 、 指 示 灯 亮 






6 伴音 正常 、 屏 将 出 现 花屏 
或 让 碾 

















图 10-24 液晶 电视 机 的 故障 表现 


io 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


其 中 ， 图 像 显示 又 可 细 分 为 光 、 图 和 色 3 个 方面 。 因 此 ， 液 唱 电 视 机 的 故障 还 可 根据 现象 再 
进行 细致 的 划分 。 在 维修 液晶 电视 机 时 ， 首 先 要 能 够 通过 观察 、 倾 听 和 操控 等 检查 手段 准确 地 对 
故障 表现 进行 判别 。 

1. 液晶 电视 机 “图 像 、 伴 音 均 不 良 ” 故 障 

“图 像 、 伴 音 均 不 良 ” 故 障 主要 是 指 液晶 电视 机 图 像 显示 和 声音 播放 都 存在 问题 。 这 类 故障 
可 以 细致 划分 为 两 种 :“ 无 图 像 、 无 伴音 、 指 示 灯 不 亮 ” 和 “无 岁 像 、 无 伴音 、 指 示 灯 亮 ”。 

(1)“ 无 图 像 、 无 伴音 、 指 示 灯 不 亮 ”故障 

这 种 故障 又 称 “ 三 无 ”或 “黑屏 ”故障 ， 主 要 表现 为 : 打开 液晶 电视 机 后 ， 整 机 无 反应 ， 
电源 指示 灯 不 亮 ， 屏 幕 为 黑屏 ， 没 有 网 像 显 示 ， 也 听 不 到 声音 。 

(2)“ 无 图 像 、 无 伴音 、 指 示 灯 亮 ”故障 

这 类 故障 通常 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 电 源 指示 灯亮 ， 二 次 开机 正常 ， 屏 幕 能 够 点 
亮 〈 光 机 正常 ) ， 没 有 网 像 显 示 ， 也 听 不 到 声音 。 

2. 液晶 电视 机 “伴音 正常 、 图 像 不 良 ” 故 障 

液晶 电视 机 的 伴音 正常 ， 图 像 不 良 的 故障 表现 有 多 种 ， 通 常 表现 为 显示 屏 黑 屏 、 无 图 像 、 偏 
色 等 。 液 晶 电 视 机 图 像 不 良 故 障 的 表现 如 图 10-25 所 示 。 





























液晶 电视 机 的 声音 播放 正常 ， 出 现 收 障 后 ， 显 示 屏 浓 
但 显示 屏 未 点 亮 ， 黑屏 光 点 党 ,无 图 像 显示 ， 
簿 下 党 


但 声音 





音 能 正常 播放 ， 图 像 呈 严重 
条 纹 干扰 ， 但 学 符 显示 正常 























图 10-25 液晶 电视 机 的 图 像 不 良 故障 的 表现 

(1)“ 伴 音 正常 、 黑 屏 ” 故 障 

该 类 故障 主要 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 但 屏幕 未 能 点 亮 (无 光栅 )， 呈 黑 
屏 现象 ， 但 声音 播放 正常 。 

(2)“ 伴 音 正 常 、 有 背光 ， 无 图 像 ”故障 

该 类 故障 主要 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 且 屏幕 能 点 亮 (有 光栅 ) ， 声 音 播 
放 也 正常 ， 但 无 任何 图 像 显 示 。 

(3)“ 伴 音 正常 、 图 像 有 干扰 ” 政 障 





3 简单 轻松 学 
ee 


该 类 故障 主要 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 声 音 播放 正常 ， 但 图 像 显示 异常 ， 
有 时 有 扭曲 状 或 网 纹 干扰 ， 有 些 字符 显示 也 有 明显 干扰 。 

(4)“ 伴 音 正常 、 图 像 偏 瞳 ， 调 节 亮 度 无 效 ” 故 障 

该 类 故障 主要 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 声 音 播放 正常 ， 图 像 显 示 基 本 正 
常 ， 只 是 图 像 亮度 偏 暗 ， 调 整 电视 机 亮度 参数 没有 效果 。 

(5)“ 伴 音 正 常 、 图 像 偏 色 ” 故 障 

这 类 故障 主要 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 声 音 播放 正常 ， 有 图 像 显示 ， 但 网 
像 颜 色 不 正 ， 缺 少 某 种 颜色 或 偏重 某 种 颜色 。 

(6)“ 伴 音 正常 、 屏 幕 出 现 花 屏 或 白 屏 ”故障 

这 种 故障 ， 主 要 表现 为 : 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 声 音 播放 正常 ， 图 像 异 常 ， 出 现 
白 屏 或 花屏 等 现象 。 图 10- 26 所 示 为 液晶 电视 机 “伴音 正常 、 屏 幕 出 现 花屏 或 白 屏 ”故障 的 表现 。 

























液晶 电视 机 的 占 音 播放 正 
常 ， 但 显示 屏 有 化 屏 现 象 








液 品 电 视 仙 


音 播 放 正常 ， 
但 显示 屏 有 


己 赛 





的 卢 
时 导 












液晶 电视 山 的 
旦 摇 屏 状态 





液晶 电视 机 的 声音 播放 下 
稼 ， 但 显 杰 天 呈 店庆 状态 






下 
~ Se Be SA 
方 = 一 方 一 A 











图 10-26 液晶 电视 机 “伴音 正常 、 屏 幕 出 现 花 屏 或 白 屏 ” 故 障 的 表现 








【资料 】 
液晶 电视 机 花屏 的 故障 现象 较 多 ， 除 了 上 文 看 到 的 花屏 现象 还 有 其 他 的 花屏 现 
象 ， 如 图 10-27 所 示 。 
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0 
DA 
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人 三 
ae mm 一 一 
Sy 由 


液晶 电视 机 中 花屏 
故障 的 不 同 表现 


图 10-27 ”花屏 的 不 同 表现 

















第 10 章 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


3. 液晶 电视 机 “伴音 正常 、 显 示 屏 本 身 异常 ”故障 

液晶 电视 机 的 伴音 正常 ， 显 示 屏 本 身 异 常 的 故障 通常 可 以 为 屏幕 有 亮 带 、 瞳 线 、 漏 光 、 亮 点 
等 现象 。 

(1)“ 伴 音 正常 、 屏 幕 有 亮 带 或 瞳 线 ” 故 障 

该 故障 通常 表现 为 接 通 液 晶 电 视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 声 音 播 放 正 常 ， 图 像 能 够 显示 ,但 屏 
幕 上 有 明显 亮 带 或 暗 线 ， 且 出 现 亮 线 或 暗 带 的 位 置 并 不 随 画 面 的 变化 而 发 生 改 变 。 

(2)“ 伴 音 正 常 、 屏 幕 上 有 裂痕 、 漏 光 、 亮 点 等 ”故障 

该 类 故障 主要 表现 为 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 声 音 播 放 正常 ， 但 屏幕 出 现 漏 光 或 
碎 裂 状 、 亮 点 、 污 点 、 汤 光 等 现象 ， 甚 至 导致 无 法 正常 显示 图 像 。 图 10-28 所 示 为 液晶 电视 机 
“伴音 正常 、 屏 幕 上 有 裂痕 、 漏 光 、 亮 点 等 ” 故 隐 的 表现 。 























表 况 下 液晶 电视 机 的 液晶 电视 机 的 声音 能 正常 
能 正常 播放 ， 显 示 碾 播放 ， 但 显示 碾 出 现 漏 光 、 
果 良 好 信 裂 的 现 象 














图 10-28 ”液晶 电视 机 “伴音 正常 、 屏 幕 上 有 裂痕 、 漏 光 、 亮 点 等 ”故障 的 表现 

4. 液晶 电视 机 “图 像 正常 、 伴 音 不 良 ” 故 障 

液晶 电视 机 的 伴音 不 良 ， 通 常 表现 为 无 伴音 或 其 中 一 侧 〈 一 个 ) 扬 声 吉 无 声 等 故障 现象 。 

(1) “图像 正常 、 无 伴音 ”故障 

该 故障 主要 表现 为 : 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 图 像 显 示 一 切 正常 ， 但 听 不 到 任何 
声音 。 

(2)“ 图 像 正 常 、 某 一 侧 喇 叭 无 声 ” 故 障 

这 种 故障 ， 主 要 表现 为 : 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 开 机 正常 ， 网 像 显示 一 切 正常 ， 但 其 中 一 
侧 的 喇叭 (扬声器) 无声， 而 为 一 侧 声 音 播 放 基本 正常 。 

5. 液晶 电视 机 “部 分 功能 失常 ”故障 

液晶 电视 机 的 功能 失常 主要 是 指 按键 无 反应 、 搜 人 台 时 频道 跳 过 快 、 通 电 即 白 屏 等 现象 。 

(1)“ 按 键 无 作用 ， 每 次 开机 音量 均 为 最 大 ”故障 

这 类 故障 主要 表现 为 : 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 可 正常 开机 ， 但 开机 时 音量 为 最 大 状态 ， 调 
整 音 量 按键 时 不 起 作用 。 

(2)“ 通 电 后 ， 不 按 开关 按键 即 白 屏 出 现 背光 ” 故 隐 

这 种 故障 ， 主 要 表现 为 : 接 通 液晶 电视 机 电源 后 ， 未 按 动 开机 键 背 光 即 可 被 点 亮 ， 处 于 白 屏 
状态 ， 当 按 动 按键 后 ， 图 像 可 正常 显示 ， 其 他 功能 也 正常 。 

(3)“ 无 合 ， 自 动 搜 台 时 频道 跳 过 的 速度 很 快 ”故障 

这 种 故障 ， 主 要 表现 为 ， 接 通 液 晶 电 视 机 电源 后 ， 开 机 启动 正常 ,但 无 节目 ,进行 自 动 搜 台 
时 ， 搜 索 频 率 过 快 ， 搜 不 到 节目 。 


























吕 简单 轻松 学 
条 ee® 


10.2.2 了 解 液晶 电视 机 的 检修 分 析 流 程 
(号 液晶 电视 机 出 现 故障 后 ， 经 常会 引起 图 像 、 声 音 异 常 故障 的 现象 ， 对 该 类 产品 进行 





检修 时 ， 可 依据 液晶 电视 机 整 机 的 控制 过 程 对 可 能 产生 故障 的 电路 进行 逐 级 排查 。 液 品 

电视 机 故障 检修 用 的 逐 级 排查 示意 图 如 图 10-29 所 示 。 由 图 10-29 可 知 ， 若 液晶 电视 机 
出 现 故 障 ， 应 根据 具体 的 故障 现象 对 相应 的 电路 部 分 进行 检修 ， 检 修 过 程 中 可 按 供电 、 信 和 号 的 流 
程 进 行 逆向 检修 。 










【说 明 】 【说 明 】 

检测 音频 信号 处 理 电 路 时 检测 接口 电路 时 主要 是 
主要 是 对 输出 、 输 入 的 音 对 接口 本 身 、 供 电 以 及 
频 信 号 进行 检测 输入 的 信号 进行 检测 







【说 明 】 
检测 电视 信号 接收 电路 时 应 先 对 该 电路 的 输出 信号 进行 
检测 ， 然 后 再 根据 检测 结 打 依 次 检测 中 频 信号 处 理 电 路 
的 工作 条 件 声 表 映 波 滤 波 器 、 巴 中 放 以 及 凋 谐 器 等 























检测 接口 
电路 是 否 
可 以 止 常 
工作 


检测 音频 信 各 处 惠 电 路 


检测 电视 信号 接收 电路 
是 否 可 以 止 常 工作 


是 否 可 以 止 常 上 作 










中 频 信 号 处 埋 音频 功 举 


Re 
集成 电路 辐 :成 电路 放大 器 















































数学 视频 处 理 器 





检测 系统 控制 电路 检测 数字 信号 处 更 电路 
是 人 耕 可 以 正常 工作 是 否 可 以 止 常 工作 亮度 调节 信和 号 

















【说 明 】 
5V 人 @| 检测 电 派 电路 是 否 | 检测 电波 电路 时 主要 是 检测 开关 电波 电路 和 
可 以 正常 工作 遂 庶 器 电路 输出 的 电压 值 或 信号 是 否 止 常 























图 10-29 液晶 电视 机 故障 检修 用 的 逐 级 排查 示意 图 


10.3 通过 液晶 电视 机 维修 操作 训练 ， 增 长 家 电 维 修 的 技能 和 经 验 人 





液晶 电视 机 的 维修 方法 主要 是 通过 不 同 的 故障 现象 ， 来 圈定 故障 点 。 这 需要 过 硬 的 
维修 技能 与 丰富 的 维修 经 验 才能 实现 。 经 过 对 众多 液晶 电视 机 检修 案例 的 整理 ,我 们 将 


液晶 电视 机 的 维修 技能 制作 成 6 个 专项 训练 ， 大 家 通过 这 些 专 项 训练 案例 ， 能 在 液晶 电 
视 机 使 用 维修 技术 和 维修 经 验 上 有 一 个 飞速 的 增长 。 


1 各 训 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


10.3.1 轻松 搞定 检修 电视 信号 接收 电路 的 专项 训练 


液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 长 期 处 于 工作 状态 ， 出 现 故 障 的 频率 很 高 ， 通 常 表现 

的 ise newraanraa axattratenr quaaagtrtr 

生 故 障 的 原因 ， 并 根据 电视 信号 接收 电路 的 检修 流程 对 可 能 产生 故障 的 部 件 逐 一 进行 
排查 。 

对 于 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检测 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 液晶 电视 机 的 
电视 信号 接收 电路 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进行 比较 ， 即 可 判断 出 电视 
言 号 接收 电路 的 故障 部 位 。 

不 同 液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 的 检修 方法 基本 相同 ,下 面 以 厦 华 LC -32U25 型 液晶 
电视 机 为 例 介绍 电视 信号 接收 电路 的 具体 检修 方法 。 

1. 检测 电视 信号 接收 电路 的 输出 信号 

当 电视 信号 接收 电路 出 现 故 隐 时 ， 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 的 状态 
下 ， 对 电视 信号 接收 电路 输出 的 音频 信号 和 视频 图 像 信号 进行 检测 ， 如 图 10-30 所 示 。 
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图 10-30 ”电视 信号 接收 电路 输出 信号 的 检测 方法 








加 简单 轻松 学 
BDDD 


知 检 测 电视 信号 接收 电路 输出 的 信号 正常 ， 则 说 明 电 视 信号 接收 电路 基本 正常 ; 若 检 测 无 
言 号 输出 ， 则 说 明 该 电路 可 能 出 现 故 障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检测 。 

2. 检测 中 频 信号 处 理 电 路 的 工作 条 件 

知 电视 信号 接收 电路 无 音频 信号 和 视频 图 像 信 号 输出 ， 即 中 频 信 和 号 处 理 电路 无 输出 ， 此 时 
需要 对 中 频 信号 处 理 电 路 的 工作 条 件 〈 供 电 电压 ) 进行 检测 ， 如 图 10-31 所 示 。 
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图 10-31 ”中频 信号 处 理 电路 工作 条 件 的 检测 方法 








直流 供电 是 中 频 信 号 处 理 电 路 的 基本 工作 条 件 ， 知 无 直流 供电 电压 ， 即 使 中 频 信和 号 处 理 电 
路 本 身 正 常 ， 也 将 无 法 工作 ， 因 此 检修 时 应 对 该 供电 电压 进行 检测 ， 知 供电 电压 正 浓 ， 而 仍 无 输 
出 ， 则 需要 进行 下 一 步 的 检测 。 

3. 检测 声 表面 波 滤波 器 的 输出 信号 

若 中 频 信 和 号 处 理 电 路 在 供电 电压 正常 ， 而 仍 无 音频 信号 和 视频 图 像 信 号 输出 ， 则 应 对 声 表 
面 波 滤波 器 (图像 和 伴音 ) 送 来 的 图 像 中 频 信号 和 伴音 中 频 信 号 进行 检测 ， 其 检测 方法 如 图 
10-32 所 示 。 

若 声 表面 波 滤波 器 输出 的 信号 正常 ， 即 中 频 信号 处 理 电路 输入 的 信号 正常 ， 则 表明 中 频 信 
号 处 理 电路 本 身 可 能 损坏 ; 若 输 入 的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 继续 对 其 前 级 电路 进行 检测 。 

4. 检测 预 中 放 的 输出 信号 

若 声 表面 波 滤 波 右 输出 的 图 像 和 伴音 中 频 信号 不 正常 ， 则 接 下 来 应 对 前 级 预 中 放 三 极 管 集 
电极 输出 的 中 频 信 号 进行 检测 ， 如 图 10-33 所 示 。 
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中 频 信号 波形 
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将 示 波 崔 探头 拱 在 中 频 信 号 | 人 @ 
处 理 电路 的 图 像 中 频 信 和 号 输 
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正常 时 可 检测 到 中 频 信号 | | 件 音 声 表 面 
处 理 电路 输入 的 ， 即 图 像 | | 波 滤 波 器 
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图 10-32” 声 表面 波 滤 波 器 输出 信号 的 检测 方法 


如 图 10-33 所 示 ， 若 预 中 放 三 极 管 集 电极 输出 的 中 频 信号 正常 ， 则 表明 预 中 放 三 极 管 本 身 及 
前 级 电路 均 正 常 ; 若 预 中 放 三 极 管 集 电 极 无 信号 输出 ， 则 应 检测 其 预 中 放 的 输入 信 叶 ， 即 调谐 器 
的 输出 信和 号 是 否 正 稼 。 

5. 检测 调谐 器 的 输出 信和 号 

若 预 中 放 三 极 管 的 集 电极 无 信号 输出 ， 则 应 对 其 基 极 的 输入 信和 号 
号 进行 检测 ， 如 图 10-34 所 示 。 
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正常 时 可 检测 到 调谐 器 
输出 的 中 频 信号 波形 接地 夹 接 地 








图 10-34 调谐 器 输出 信号 的 检测 方法 


io 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


知 调谐 器 输出 的 中 频 信 号 正常 ， 则 表明 谐 调 器 能 正常 工作 ; 若 该 信号 不 正常 ， 则 说 明 调 谐 需 
可 能 出 现 故障 ， 需 要 对 调谐 器 相关 工作 条 件 以 及 调谐 器 本 身 等 进行 检测 。 


检测 调谐 器 的 工作 条 件 和 判断 调谐 器 是 否 正常 ， 需 要 怎么 检测 呢 ? 


可 通过 使 用 万 用 表 或 示波器 进行 检测 。 





10.3.2 轻松 搞定 检修 数字 信号 处 理 电路 的 专项 训练 


对 液晶 电视 机 数字 信和 号 处 理 电路 进行 检测 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 液晶 
电视 机 数字 信号 处 理 电 路 中 的 各 关键 点 的 参数 ， 然 后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 
或 波形 进行 比较 ， 即 可 判断 出 电视 信号 接收 电路 的 故障 部 位 。 
不 同 液晶 电视 机 的 数字 信号 处 理 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 以 厦 华 LC -32U25 型 液晶 
电视 机 为 例 ， 介 绍 数 字 信 号 处 理 电路 输出 信号 的 检修 方法 。 
1. 检测 数字 信号 处 理 电路 的 输出 信号 
当 怀 疑 数字 信号 处 理 电 路 出 现 故 障 时 ， 应 首先 判断 该 电路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 开机 的 状态 
下 ， 对 数字 信号 处 理 电 路 输出 到 后 级 电路 或 组 件 的 LVDS 信号 (低压 差分 信号 ， 即 检测 数字 图 像 处 
理 芯片 输出 端的 信号 ) 进行 检测 ， 该 信号 是 数字 信号 处 理 电 路 终端 的 输出 信号 ， 如 图 10-35 所 示 。 
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图 10-35 ”数字 信号 处 理 电路 输出 信号 的 检测 方法 














车 检测 数字 信号 处 理 电路 输出 的 信号 正常 ， 则 说 明 数字 信号 处 理 电路 正常 ， 若 检测 无 信号 
笨 出 ， 则 需要 进一步 对 供电 电压 进行 检测 ， 具 体检 测 方法 与 中 频 信号 处 理 电路 供电 电压 的 检测 
方法 相同 ， 这 里 就 不 再 重复 。 

2. 检测 数字 图 像 处 理 芯片 输入 信号 

着 数字 图 像 处 理 芯片 的 工作 条 件 正常 ， 而 仍 无 信号 输出 ， 则 应 对 其 前 级 电路 或 器 件 送 来 的 
信号 进行 检测 ， 即 检测 数字 图 像 处 理 芯片 的 输入 信号 ， 如 图 10-36 所 示 。 
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图 10-36 ”数字 图 像 处 理 芯 片 输入 信号 的 检测 方法 


若 经 检测 数字 图 像 处 理 芯片 输入 端 信号 正常 ， 即 前 级 送 来 信号 正常 ， 在 其 各 工作 条 件 也 正 
常 的 前 提 下 ， 仍 无 输出 ， 则 多 为 数字 图 像 处 理 芯 片 本 身 损坏 ， 用 同型 号 芯片 更 换 即 可 。 


10. 3.3 轻松 搞定 检修 系统 控制 电路 的 专项 训练 
售 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 若 存 在 故障 ， 通 常会 造成 平板 电视 机 出 现 各 种 异常 故 








障 ， 比 如 不 开机 、 操 作 控制 失常 、 调 节 失 录 、 不 能 记忆 频道 等 故障 ， 在 对 其 进行 测试 时 ， 
主要 是 对 微 处 理 器 的 输出 信号 、 工 作 条 件 以 及 输入 信号 等 进行 检测 。 
1. 检测 微 处 理 器 的 输出 信号 
微 处 理 器 正常 工作 时 需要 和 输出 各 种 控制 信号 ， 例 如 工 C 总 线 信 号 、 开 机 /待机 控制 信号 以 及 
逆 变 器 开关 控制 信号 等 ， 耕 怀疑 系统 控制 电路 不 能 正常 工作 时 ， 应 先 对 这 些 信号 进行 检测 ， 如 图 
10-37 所 示 。 若 该 信号 均 正 常 ， 则 表明 系统 控制 电路 可 以 正常 工作 ; 奉 信 号 出 现 异常 ， 则 需要 对 
微 处 理 器 的 工作 条 件 进 行 检测 。 
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【说 明 】 | 数据 存储 器 | 
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图 10-37 ” 微 处 理 器 和 输出 信号 的 检测 方法 





【注意 1] 
检测 微 处 理 器 的 输出 信号 时 ， 除 了 检测 以 上 介绍 到 的 信号 外 ， 还 需要 对 开机 /待机 
控制 信号 、 遂 变 器 开关 控制 信号 进行 检测 。 图 10-38 所 示 为 正常 情况 微 处 理 器 其 他 相关 
引 脚 输出 的 信号 。 
止 党 情况 下 ， 在 微 处 理 器 的 道 变 器 开关 控制 


守 号 端 引 脚 (四肢 处 ， 开 机 状态 时 ,该 肝 一 
为 低 电 平 ; 待机 状态 ， 访 脚 为 高 电站 
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| 在 微 处 理 器 的 @ 电 应 可 以 
液晶 电视 机 由 开机 转变 到 待机 的 一 豚 间 ， 检测 到 输出 的 开机 /待机 
可 检测 到 开机 /待机 借 导 波形 〈 电 于 变换 ) 控制 信号 


图 10-38” 微 处 理 器 其 他 相关 引 脚 输出 的 信号 








2. 检测 微 处 理 器 的 工作 条 件 
微 处 理 咒 正常 工作 需要 满足 一 定 的 工作 条 件 ， 其 中 包括 直流 供电 电压 、 复 位 信号 和 时 钟 信 


号 等 。 当 怀疑 液晶 电视 机 控制 功能 异常 时 ， 可 对 微 处 理 器 这 些 工 作 条 件 进行 检测 ， 判 断 微 处 理 器 
的 工作 条 件 是 否 满 足 需 求 ， 如 图 10-39 所 示 。 














下 神情 况 人， 可 检测 | [将 万 几 表 的 茹 表笔 扣 在 微 处 再 避 
正常 情况 下， 的 接地 引 脚 下 (或 微 处 理 器 外 部 
A 元 件 的 接地 端 ) 
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将 万 用 表 红 表笔 拱 在 
微 处 地 器 的 供电 端 引 脚 上 





将 方 用 表 挡 位 旋钮 调 至 
“直流 10Y” 电 故 挡 











图 10-39 微 处 理 器 工作 条 件 的 检测 方法 


【注意 
微 处 理 器 的 工作 条 件 除 了 供电 电压 外 ， 还 需要 有 复位 信号 @ 脚 与 时 钟 信号 加 脚 、 加 


脚 ， 该 点 的 检测 引 脚 可 参见 图 10-39。 正 常情 况 下 ， 在 开机 的 一 皮 间 ， 复 位 信号 应 有 
0 ~5V 的 电压 跳 变 ; 而 在 晶体 的 引 脚 处 应 能 检测 到 相应 的 晶振 信号 波形 。 


3. 检测 微 处 理 器 的 输入 信和 号 
微 处 理 器 可 接收 的 指令 信号 包括 遥控 信号 和 键 控 信号 两 种 。 当 用 户 操作 遥控 需 或 液 品 电 











视 机 面板 上 的 操作 按键 无 效 时 ， 可 检测 微 处 理 器 指令 信号 输入 端 信号 是 否 正常 ， 如 图 10-40 
所 示 。 


【注意 
检测 操作 按键 送 入 的 信号 时 ， 需 要 在 按键 的 一 瞬间 ， 在 微 处 理 器 的 巩 、 团 脚 处 检 


RE 
测 到 相应 的 电 平 变化 ， 表 明 输 入 的 信号 正常 。 





io 训 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 










3 [ 沈 胡 ] 
将 示波器 探头 搭 在 微 处 理 器 的 检测 遥控 信号 时 ， 应 使 用 遥控 器 
遥控 信号 输 入 引 脚 上 《(9 肢 ) NS 丈 对 准 液晶 电视 机 物 控 接收 电路 部 
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正常 情况 上 ,可 |@ Ge 
测 得 送 入 微 处 理 


器 的 下 控 信号 | 








图 10-40” 微 处 理 器 的 输入 信号 的 检测 方法 





10.3.4 轻松 搞定 检修 音频 信号 处 理 电路 的 专项 训练 


检修 音频 信和 号 处 理 电路 时 ， 可 使 用 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 液晶 电视 机 音频 信和 号 处 
(的 aosn snfassm AntinnaFftaibesEY0 玫 abEaEit 
较 ， 即 可 判断 出 音频 信和 号 处 理 电 路 的 故障 部 位 。 
不 同 液晶 电 视 机 的 音频 信号 处 理 电路 的 检修 方法 基本 相同 ， 下 面 以 厦 华 LC - 32U25 型 液晶 
电视 机 为 例 ， 介 绍 音频 信号 处 理 电 路 的 具体 检修 方法 。 
1. 检测 音频 信号 处 理 电路 的 输出 信号 
液晶 电视 机 出 现 无 伴音 故障 时 ， 首 先 判 断 其 音频 信号 处 理 电 路 部 分 有 无 输出 ， 即 在 通电 状 
态 下 ， 对 音频 信号 处 理 电路 的 输出 音频 信号 进行 检测 ， 如 图 10-41 所 示 。 
若 检测 无 音频 信号 输出 或 某 一 路 无 输出 ， 则 说 明 该 电路 前 级 电路 可 能 出 现 故 障 ， 需 要 进行 
下 一 步 检测 。 
2. 检测 音频 功率 放大 器 的 工作 条 件 
若 音频 信和 号 处 理 电 路 无 音频 信号 输出 ， 即 音频 功率 放大 器 无 输出 ， 此 时 需要 对 音频 功率 放 
大 器 的 工作 条 件 〈 供 电 电压 ) 进行 检测 ， 具 体检 测 方法 与 中 频 信号 处 理 电 路 工作 电压 的 检测 方 
法 相同 ， 这 里 不 再 重复 。 
若 供电 电压 正常 ， 而 仍 无 输出 ， 则 需要 进行 下 一 步 的 检测 。 
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本 二 人 正常 时 可 检测 到 音频 功率 
eh 放大 器 输出 音频 信号 波形 
输出 端 ， 即 检测 芯 
片 N401 的 (@ 肢 
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接地 夹 搭 在 音频 功率 放大 
器 接地 端 ， 即 电容 负 朴 








图 10-41 音频 信号 处 理 电 路 输出 信号 的 检测 方法 

3. 检测 音频 信号 处 理 芯 片 的 输出 信和 号 

知音 频 功率 放大 融 的 供电 电压 正常 ， 而 仍 无 音频 信和 号 输出 ， 则 应 对 音频 信号 处 理 芯 片 输出 
的 音频 信号 进行 检测 ， 如 图 10-42 所 示 。 
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将 示波器 接地 夹 夹 
在 音频 信号 处 型 芯 
片 接 屯 端 


将 水 波 问 的 探头 拱 在 音频 
处 理 艺 片 的 音频 信号 输出 
即 检测 必 片 N301 的 (四 脚 


















图 10-42 ”音频 信号 处 理 芯 片 输 出 信号 的 检测 方法 


1 各 训 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


知音 频 信 号 处 理 忌 片 输出 的 信号 正常 ， 即 音频 功率 放大 器 输入 的 信号 正常 ， 则 表明 音频 功 
率 放大 融 本 身 可 能 损坏 ; 知 输入 的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 继续 对 其 前 级 电路 进行 检测 。 

4. 检测 音频 信号 处 理 芯 片 的 输出 信和 号 

知音 频 功 率 放 大 噩 无 输入 〈 或 音频 信号 处 理 集成 电路 无 输出 ) 则 接 下 来 可 首先 判断 该 电路 的 工作 
条 件 〈 工 作 电压 、IC 总 线 信 号 ) 是 否 满足 要 求 ， 具 体检 测 方法 可 参考 前 文 检 测 工作 条 件 的 方法 。 

直流 供电 是 音频 信号 处 理 芯 片 的 基本 工作 条 件 之 一 。 知 无 供电 电压 ， 即 使 音频 信号 处 理 忌 
片 本 身 正 常 ， 也 将 无 法 工作 ， 应 对 供电 部 分 进行 检修 ; 若 供电 压 正 常 ， 而 仍 无 输出 ， 则 应 进行 下 
一 步 检修 。 

5. 检测 音频 信号 处 理 芯 片 的 输入 信和 号 

当 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 必 片 部 分 无 输出 或 音频 功率 放大 器 部 分 无 输入 、 但 工作 均 正 常 
时 ， 接 下 来 就 需要 对 音频 信号 处 理 世 片 输入 端的 音频 信号 进行 检测 ， 如 网 10-43 所 示 。 
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正常 时 可 检测 到 音频 信号 处 理 芯 
片 输入 的 音频 信号 波形 





将 示波器 接地 炎炎 


在 音频 信号 处 理 世 
片 接地 庙 











图 10-43 ”音频 信号 处 理 芯片 输入 信号 的 检测 方法 

知 检测 音频 信号 处 理 忆 片 的 两 路 输入 均 正 常 ， 而 无 输出 ， 则 说 明 音 频 信 号 处 理 世 片 部 分 功 
能 失常 知 检 测 无 输入 音频 信号 或 某 一 路 无 输入 ， 则 说 明 前 级 电路 可 能 出 现 故 障 ， 需 要 对 前 级 电 
路 进行 下 一 步 的 检查 。 


10.3.5 轻松 搞定 检修 电源 电路 的 专项 训练 
(号 检修 电源 电路 时 ， 可 分 别 对 开关 电源 电路 和 逆 变 器 电路 分 别 进行 检测 ， 当 开关 电源 





电路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 电源 电路 的 主要 元 器 件 有 无 明显 损坏 迹象 ， 如 








简单 轻松 学 

观察 熔断 器 有 无 断 开 、 炸 裂 或 烧 焦 的 迹象 ， 其 他 主要 元 器 件 有 无 脱 焊 或 插口 不 良 的 现象 ， 互 感 
波 器 线圈 有 无 脱 焊 ， 引 脚 有 无 松动 ，+ 3007V 滤波 电容 有 无 爆裂 、 
测 到 故障 点 ， 供 电 顺 序 逆向 检测 。 

逆 变 器 电路 的 检修 与 开关 电源 电路 类 似 ， 一 般 可 逆 其 信号 流程 从 输出 部 分 作为 人 手 点 逐 级 
向 前 进行 检测 ， 信 和 号 消失 的 地 方 即 可 作为 关键 的 故障 点 ， 再 以 此 为 基础 对 相关 范围 内 的 工作 条 
件 、 关 键 信号 进行 检测 ， 排 除 故障 。 

1. 检测 电源 电路 的 输出 电压 (信号 ) 

当 电 源 电 路 出 现 故 障 时 ， 可 先 判 断 该 电路 的 输出 部 分 是 否 正常 ， 即 在 通电 开机 的 状态 下 ,使 
ee 
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将 红 表笔 措 在 24V 
直流 低压 输出 端 
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将 示波器 的 探头 搭 在 升 故 = 
正常 时 可 检测 到 由 升 压 变 变压器 的 输 山 端 或 背光 灯 将 示波器 的 
压 器 输出 的 信号 波形 插座 处 ， 检 测 信 号 波形 接地 夹 接 地 





图 10-44 电源 电路 的 输出 电压 (信号) 


和 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


知 检 测 电源 电路 输出 的 电压 〈 信 和 号) 正常 ， 则 说 明 电 源 电 路 基本 正常 ; 若 检 测 无 电压 值 、 
某 一 路 电压 无 输出 、 信 和 号 波形 不 正常 等 ， 均 表明 该 电路 可 能 出 现 故障 ， 需 要 进行 下 一 步 的 检测 。 

2. 检查 电源 电路 的 输入 电压 

电源 电路 中 开关 电源 电路 的 供电 为 交流 220V， 而 首 变 器 电路 的 供电 电压 是 由 开关 电源 电路 
供给 ， 因 此 检测 电源 电路 的 输入 电压 时 ， 可 先 检测 开关 电源 电路 的 工作 条 件 ， 如 图 10-45 所 示 。 
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图 10-45 ”开关 电源 电路 供电 电压 的 检测 方法 











知 检测 开关 电源 电路 的 供电 电压 正常 ， 而 输出 电压 不 正常 ， 则 表明 故障 范围 在 开关 电源 电 
路 部 分 ; 奎 检测 开关 电源 电路 的 输入 和 输出 电压 均 正常 ， 而 逆 变 器 电路 输出 异常 ， 则 表明 道 变 融 
电路 出 现 故障 ， 此 时 可 分 别针 对 该 电路 中 的 主要 元 器 件 进行 检测 。 


10.3.6 ”轻松 搞定 检修 接口 电路 的 专项 训练 
(全 接口 电路 是 液晶 电视 机 中 主要 的 输入 /输出 电路 部 分 也 是 与 外 部 设备 连接 的 主要 通 














道 ， 当 怀疑 接口 电路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 接口 及 电路 中 的 主要 元 件 或 部 
件 有 无 明显 损坏 迹象 ， 如 观察 接口 外 观 有 无 明显 损坏 现象 ， 接 口 引 脚 有 无 腐蚀 氧化 、 虚 
焊 、 脱 焊 现 象 ， 接 口 电路 元 件 有 无 明显 烧 焦 、 击 穿 现 象 。 
奉 从 表面 无 法 观测 到 故障 部 位 ， 可 借助 万 用 表 或 示波器 测量 待 测 液晶 电视 机 的 接口 电路 ， 
然后 将 实测 电压 值 或 波形 与 正常 的 数值 或 波形 进行 比较 ， 即 可 判断 出 接口 电路 的 故障 部 位 。 








澡 | 简单 轻松 学 


BD 


1. 检查 接口 本 身 

接口 是 液晶 电视 机 接口 电路 中 故障 率 较 高 的 部 件 ， 特 别 是 插 接 操作 频繁 、 操 作 不 规范 情况 
下 ， 接 口 引 脚 锈蚀 、 断 裂 、 松 脱 的 情况 较 常见 ， 因 此 对 接口 本 身 进行 检查 是 接口 电路 测试 中 的 重 
要 环节 ， 如 图 10-46 所 示 。 




























【说 听 】 
将 几 路 板 拆 扼 ， 更 能 够 清晰 
地 观察 到 各 接 11 的 内 部 


观察 接 11 内 是 否 有 有 
锈 他 或 断 弄 的 现象 







仔细 观察 接口 
焊 装 到 电路 板 
F 的 引 脚 有 万 
断 雏 、 脱 业 、 
虚 焊 、 指 接 的 
现象 











图 10-46 ”接口 本 身 的 检测 方法 

2. 检测 接口 的 供电 电压 

各 种 接口 工作 都 需要 满足 其 工作 条 件 正常 的 前 提 ， 否 则 即使 接口 本 喘 正常 ， 也 无 法 正常 工 
作 。 因 此 ， 检 测 接口 电路 时 ,测量 其 工作 条 件 是 十 分 重要 的 环节 。 图 10-47 所 示 为 检测 VGA 接 


口供 电 电 压 的 方法 。 
正常 时 可 检测 到 | 辐 
5V 的 直流 电压 
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将 石 出 表 的 此 表笔 拱 在 
接地 端 ， 红 表笔 拱 在 
VYGA 接 口 的 四 脚 供 由 端 


万 用 表 挡 位 设置 在 
“直流 10V” 电 压 挡 





图 10-47 VGA 接口 供电 电压 的 检测 方法 


go 
轻松 搞定 液晶 电视 机 维修 


3. 检测 接口 处 的 信号 波形 
接口 电路 主要 用 于 音 、 视 频 信 号 的 传送 ， 因 此 ， 接 口 本 身 以 及 供电 均 正常 的 情况 下 ， 还 应 对 
VGA 接口 电路 中 的 各 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 10-48 所 示 。 









【说 哩 】 
用 同样 的 方法 检测 VGA 接口 





将 示波器 的 探头 搭 在 YGA 接 11 的 
四 上 脚 ， 即 检测 XD01 的 模拟 B 信 号 





输入 的 模拟 R、G 视 频 信号 
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场 信号 (V) VS-Rc8 


AEA AE A ; 【说 明 】 
ETE VGA 接 口 的 行 / 声 
同步 信号 波形 








正常 时 可 检测 到 VGA 接 1 
给 入 的 模 氢 B 价 号 波 形 行 辣 步 信忠 波 形声 同步 信忠 波形 





图 10-48 VGA 接口 电路 中 各 信号 波形 的 检测 方法 





【资料 】 
除 此 之 外 ， 其 他 接口 电路 信号 波形 的 检测 方法 与 VGA 接口 信号 的 检测 方法 相 
同 ， 但 具体 的 信号 波形 有 所 区 别 。 图 10-49 所 示 为 常用 接口 的 信号 波形 。 











AV 接 口 处 的 标准 
彩 条 信号 波形 


AV 接 口 处 的 标准 
音频 信号 波形 


S 端 了 输入 的 S 端 了 输入 的 
亮度 (Y) 信号 波形 色 度 〈C) 信号 波形 





图 10-49 常用 接口 的 信号 波形 
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